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I)io in dieser Arbeit enthaltenen Mittheilungen sind  als Vorliufer anzu-

sehien fitr eine bereits in Angrifl’ genommene Bearbeitung der Embryologic
und vergleichenden Anatomie der Solifugen. Wie in der Regel. wenn es

sich um die Erforschung eciner noch verhiltnifsmil wenig bekannten
Thiergruppe handelt, missen Dbiologisehe Beobachtungen und namentlich
systematische und morphologische Studien den anatomisclien und entwicke-
lungsgeschichtlichen Untersuchungen  vorausgelien und  die  nothwendige
Grundlage fiie die letzteren bilden. Diesem Prineip bin iel anch in dem
vorlicgenden speciellen Falle gefolgt und habe somit schon aus Zweck-
iifsigkeitsgriimden miel veranlatst gesehen, zundichst mieh mit der Syste-
matik und mit der Biologie der Solifugen zu beschiftigen.

Wenn auch die Systematik Dbei den Solifugen Dbereits seit geraumer
Zeit von verschiedenen Autoren zum Theil in grundlegender und ausfiiln-
licher Weise Dbearbeitet worden ist, so haben doch meine Unfersuchungen
noch zur Autlindung einiger ahweichender Formen gefiihet.  Unter diesen
Umstianden wird es also wohl nicht als iiberfliissig angesehen werden, wenn
ich die Ergebuisse meiner systematischen Vorarbeiten in crster Linie zur
Versftentlichung bringe.

Wichtiger und von allgemeinerem Interesse werden vielleieht die im
zweiten Theile dieser Arbeit  sich  anschliefsenden  biologischen Resultate
sein. Ich gelie hierhei von der Uberzeugung aus. dafs monographische Dar-
stellungen der Lebenserscheinungen unid der Existenzbedingungen dev Thiere,
falls sie mit der erforderlichen Objeetivitit und frei von anthropomorphi-
sirenden Voraussetzungen vorgenommen werden, wohl denselhen Werth fiir
die Erweiterung unserer zoologisehen Kenntnisse heanspruchen diirfen wie
die Mittheilung histologiseher oder anatomischer Thatsachen.

1"



1 R. Urvawoxs:

Eine willkommene Gelegenheit zur Vornahme der in Rede stehenden
Untersuchungen an Solifugen ist mir durch eine Unterstiitzung von Seiten
der Koniglichen Akademie der Wissensehatten in Berlin zu Theil geworden,
welehe es mir ermdglieht hat. mich im Laufe des Frihjahrs und Sommers
1901 in Steppengegenden Transkaspiens und Turkestans aufhalten zu
kénnen.

I Zur Systematik der asiatischen Solifugen.

In systematiselier Hinsieht bietet die Gruppe der Solifugen vicle
Schwierigkeiten.  Die Thiere zeigen eine grofse Neigung zu allerlei Varia-
tionen in den Gréfsenverhiltnissen. in der Firbung. in dem Besatz ihres
Korpers mit Dornen, Borsten u. s.w.. so dals die Abgrenzung der ein-
zelnen Arten keineswegs eine leichte ist und die Frage, ob Art, Unterart
oder Varictiit, in der Regel nur schwer entschieden werden kann.

Um Anhaltspunkte fiir die Variationsbreite und das Vorhandensein von
Localrassen zu gewinnen, scheinen mir Angaben auch iiber bereits bekanute
Arten nebst Mittheilungen ihrer Fundorte wohl von einem gewissen Interesse
zu sein.  Namentlich diese zoogeographischen Gesichtspunkte sind  fiir
mich bestimmend gewesen, meine Tabellen und Notizen iber das withrend
meiner Reise in dem kaspischen Gebiete und in Turkestan gesammelte
Material von Solifugen zusammenzustellen und damit den spiéteren Bear-
beitern der Gruppe zugiinglich zu machen.

Es handelt sieh nur um einige wenige Formen. unter denen sich, ab-
gesehen von zwel neunen Subspecies. nur eine bis jetzt unbenannte Art
Dbefindet, welehe. wenn die bisherigen Eintheilungsprincipien beibehalten
werden, einer neuen Gattung eingereiht werden mufs.

Galeodes arancoides arancoides (Pall.).

Von dieser Art erlangte ich ein weibliches Exemplar in Tiflis. Das
Vorkommen dieser Form im transkaukasischen Gebiete ist bereits hekannt.

Da die Bedornung der Beine und die Bezahnung der Mandibeln va-
riiven soll, so bemerke ieh. dafs an dem aus Tiflis stammenden Exemplar
tolgendes Verhalten sieh eonstativen liefs:

Cheliceren (Mandibeln). Dorsaler (unbeweglicher) Scheerenfinger
mit 2 Zwischenzihnen. ventraler (heweglieher) Selieerenfinger links mit 3.
rechts mit 2 Zwischenzihnen.
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Maxillarpalpen (Pedipalpen). Femur nur im distalen Drittel it
stiivkeren Dornborsten.  Tibia an der ventralen Seite mit 7 Paar Dornborsten.
Metatarsus mit 6 Paamr Dornen; zwischen ilimen je ein feines laar, von
denen das grundstindige (proximale) am stiivksten ist.

1I. Beinpaar. Bedormung des 2. Tarsalgliedes' = 2 + 2
(Rechte Korperseite.) » » 1. » =2+ 24241
(Linke Korperseite.) » » 1. » =242+ 2

Dorn 1 an dem rechten ersten Tarsalgliede an der vorderen Scite! der
Lixtremitiit.

II. Beinpaar. Bedornung des 2. Tarsalgliedes = 2 + 2
2+ 2

» » 1. » = - 2
V. Beiupaar.  Bedornung des 3. Tarsalgliedes = o

» » 2 » = 2

» » 1. » =32+ 2+4 2

» v Metatarsus . . =2+ 2+ 1

Darn 1 des Metatarsus an der vorderen Seite der Extremitét.

Firbung. Cheliceren mit dunkeln Lingsstreifen, an den Seiten hell.
Cephalothorax dunkel, an den Seiten hell.  Angenhiigel schwarz.  Ahdomen
lehmgelh mit sehwarzer Lingslinie.

mm

Liange des Truncus = 34 Gesammntlinge des Korpers (cinschl. Che-

mm wmn

liceren) = 43 Linge der Maxillarpalpen  einsehl. Coxa = 44 der

mm

Maxillarpalpen ausselil. Coxa = 39

Galeodes fumigatus . Walter,

Diese Art ist aus Transkaspien (Umgebung von Aschabad) bekannt.
Durch die Giite des Hin. Bilkewitseh, Assistenten am Muscum in Ascha-
bad, erliielt ich daselbst ein weibliches Exemplar, das aus der Umgebnng
dieses Ortes stammt. Als weitern Fundort kann ich die Sandwiiste bei
Repetek angeben, wo ich ein ménnliches Exemplar erbeutete.

! In der Zihlungsweise der Dornen schliefse ich mich dem iiblich gewordenen, aller-
dings etwas eigenartigen Verfahren an. bei den Solifugen, im Gegensatz zir anderen Avthropoden.
vom distalen Ende der Extremitiit beginnend in proximaler Richtung za zihlen. Die Beine
nelime ich hierbei nielt in natiirlicher Stellnng an. so dals die vorderen beiden Beinpaare
nach vorn, die hinteren heiden Beinpaare nach hinten ansgestreckt sind. sondern denke mir
die Extremititen (morphologisch als laterale Korperanhinge) iibereinstimmend lateral vom
Kérper abstehend. Hiermit ergeben sieh die Bezeichnungen vorn und lunten, welche dann
fiir alle Beinpaare in gleichem Sinne angewendet werden kinnen.
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Cheliceren an beiden Scheerenfingern mit je 2 Zwischenzihnen. Bei
dem weiblichen Exemplar zeigt sich an dem ventralen Scheerenfinger der
rechten Kérperseite der Ansatz eines dritten Zwischenzahns.

Maxillarpalpen am Metatarsus ventral mit 6 Dornenpaaren, abwech-
selnd ein etwas lingeres und ein etwas kirzeres Paar.  Das proximale Grund-
haar ebenfalls beinahe dornartig.

Hinsichtlich der Bedornung der Beine kann ielh den friiheren Besehrei-
bungen von Walter' und Birula® nichts Neues hinzufiigen. Die Formel
lautet:

I. Beinpaar. Bedornung des 2. Tarsalglicdes = 2

» » 1. » =24+ 2+1
1L Beinpaar. Bedornung des 2. Tarsalgliedes = 2

» » 1 » =24+2+41

IV. Beinpaar. Bedornung des 3. Tarsalgliedes = 2

» » 2 »

2
» » 1. » =2+ 242
Die Féarbung ist bei beiden Thieven die charakteristische braun-
schwarze.  Das Minnchen dunkeler. fast sehwarz: beim Weibehen (Spiritus-
exemplar) ist die Unterseite der Brust heller, und die Tarsen der Beine sind
celblieh.

Linge der Maxillarpalpen beim & . . . . . . . = 85™
» » » v @ 000 oL = a4(aussehl. Coxa) 41™)
Linge des 4. Beins beim 5. . . . . . .. ... =83
» »o» @ = 60
Linge des Truncus beim @ .. . . . ... ... =3
» » » »  (beschiidigten) &' etwa = 42
Gesamtlinge des @ cinsehl. Cheliceren . . . . . = 49

Das weibliche Exemplar stimmt in Folge der lichteren Firbung seiner
Tarsen mit den bisher besehriebenen Formen nieht ganz iiberein.

Zur Unterscheidung des Galeodes fumigatus A. Walter von Galeodes
aranevides Pall. ist auch das Grofsenverhiltnifs der Maxillarpalpen verwerthet
worden. welche nach den bisherigen Beschreibungen heim Weibehen der

U A Walter, Transkaspische Galeodiden. Zoologisehe Jalirbiicher, Abtheil, System.
Band 4. 1889.

2 A.Virula (Birula), Zur Kenntnifs der russischen Galeodiden. Zoolog. Anzeiger.

XIIL. Jahrg. 18go.
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erstegenannten Form kiirzer sein sollen als die Gesammtliinge des Korpers,
beim Weibehen von Galeodes araneoides dagegen linger als diese.  Vergleicht
man die hier angegebenen Messungen. so cergibt sich jedoch, dafs das
hetreffende Verhalten im vorlicgenden Falle nieht zutvittt und dafs  somit
jedenfalls in dieser Hinsichit eine nemnenswerthe und als Unterscheidungs-
merkmal zu verwendende Differenz zwischen den beiden Arten nieht existirt.

Galeodes caspius Birula,

Diese Art ist bis jetzt aus Transkaukasien, Persien und Transkaspien
bekannt.  Teh sammelte ebenfalls zahlreiche Exemplare dieser Avt in Trans-
kaspien (Krasnowodsk, Dsehebel) und fand sie aniserdem aweh noch in Tuar-
kestan. wo sie in der Hungersteppe (Golodnaja Step) nicht selten ist.

Bemerkenswerth ist. dafs an diesen beiden Fundovten die Thiere
verschiedenartig ausschen, so dafs man heim crsten Blick vielleieht geneigt
sein kénnte, die transkaspisehie und die turkestanische Form fiir selbstéin-
dige Arvten anzuschen. Es handelt sieli indessen in erster Linie nur um
Farbenuntersehiede, die allerdings. soweit das vorlicgende Material diels
zu beurtheilen gestattet, dinrechans constant zu sein scheinen. Hierzu kom-
men ferner Grofsenuntersehiede und der hei den turkestanisehen Formen
robusterc, hei den transkaspischen sehwichere Korperhau.  Die transkaspi-
sehen Exemplare diirften mit dem von Birula' Dbeschvichenen  (falcodes
Lelomanni zu identificiren sein. Will man die turkestanisehe Form davon
abgrenzen, so wiirde sic als Galeodes caspius turkestanus bezeichnet werden
konnen.

Gemeinsam fiir die von mir untersuehten Exemplare sind die folgen-
den Eigenthiimlichkeiten:

Chelieeren. Beim Miannchen dorsaler Sehcerenfinger mit 2 vielfach
schr wenig deutlich markirten Zavisehenzilmen. ventraler Scheerenfinger
mit 2 (selten 1) Zwischenzihnen. Beim Weibehen  dorsaler Scheerenfinger
mit 1, ventraler Scheerenfinger mit 2 (hisweilen 1) Zwisehenzéihnen.

Maxillarpalpen.  Femur am distalen Ende am vorderen ventralen
Rande mit Dornborsten. die heim Miinnehen bedentend zahlreicher und stivker
sind und Dbei letzterm sich bis etwas diber die Hilfte des Femurs erstrecken
konnen, wihrend beim Weibehen die Dornborsten erheblich kitrzer und

A Virula (Birula) ara. O.
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sehwicher sind und sich von ihmen meist nur 3—3 etwas stirkere am
distalen Ende vorfinden. Fibia beim Mannchen an den ventralen Rindern
mit typiseh 4 Paaren schr keiiftiger langer starrer Dornborsten.  Tibia heim
Weibehen an den ventralen Riandern mit 6 —8 Paaren langer diimner und
biegsamer Dornborsten.  Metatarsus bei beiden Geschlechtern mit 6 Dornen-
paaren an den ventralen Réndern. von denen das distale Paar das lingste,
das darauf folgende Paar das kiirzeste ist.

H. Beinpaar.  Bedornung des 2. Tarsalgliedes = 2

» » 1. » = 2 =aF 2 ar 2
III. Beinpaar. Bedornung des 2. Tarsalgliedes = 2

» » I, » =2+ 242
IV. Beinpaar.  Bedornung des 3. Tarsalglicdes = 2

» w2, » =K

» » 1. » =242+42

» » Metatarsus. . . = 24 2+ 1

Dorn 1 des Metatarsus an der Vorderseite der Extremitiit.

Firbung. Augenhiigel sehwarz.  Abdomen heim Weilichen hellgel,
beim Mannchen schmutzig eraugell, bei beiden Geschleehtern mit schwarzer
Lingsbinde.

Die angegebenen morphologisehen Merkmale stimmen wenigstens in
den wichtigsten Punkten vollstindig iberein wmit den fiir (faleodes caspius
Bir. charakteristischen Eigenthiimlichkeiten, so dafs die Zugehovigkeit der
vou mir gesammelten Exemplare zu der genannten Art keinem Zweifel
unterlegen sein kann. Auf Grund der iibereinstimmenden Diagnose komme
ich also zu einem #hnlichen Ergebnils wie Kraepelin', der die Vermuthung
ansgesprochen hat, dafs Galeodes Lehmanni Biv. nur eine Varietit von (ra-
leodes caspius Bir. ist. In der That scheint es mir nicht moéglieh zu sein, an
diesen beiden Formen oder der von mir in der Hungersteppe gefundenen
Form (Galeodes caspius turkestanus) verschiedenartige morphologische Merk-
male zu finden, welehe es gestatten wiirden. hier selbstindige Arten an-
zunehmen.

Da aber als Varietit am besten eine nicht constant auftretende Ab-
weichung von dem Typus der vt bezeichnet wird, es sich in diesem Falle

' Das Thierreich. 12. Lieferung. Palpigradi und Solifuyar. bearbeitet von Karl Krae-
pelin. Berlin 1901,
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indessen zwar wmn cinige geringtiigige. aber doeh durchaus regelndifsige
und constante Differenzen handelt, welehie den Untersehied von dem typi-
schen Galeodes caspius Bir. bedingen, so glaube icli am besten zu thun,
wenn ich die bheiden von mir gesammelten Formen. deren genauere Be-

schreibung ich jetzt folgen lasse. als Subspecies auffiilive.

Galeodrs caspius Lehmanni Bivula,

Exemplare ans der Umgebung von Krasuowodsk nnd Dschebel.

Sie erinnern in Karperhan und Statwe an Galeodes arancoides Pall.

Hocker der Bindehant zwischen den Cheliceren dreicekig und meist
<ehr deutlieh hervortretend.

Cheliceren in der Firbung heim Weibelien variabel.  Die Grundtarbe
gelblraun his heinalie sehwarz, an den Seiten stets gelbbraun.  Dunkele
Liingsstreifen an der dorsalen Fldehe meistens erkennbar.  Beim Méannchen
sind die Clieliceren in der Regel (namentlich bei gesehlechtsreifen Indivi-
duen) dunkel und nur an den Seiten hell.

Cephalothorax mit feiner dichter Behaarung und zerstreut stehen-
den langen Borstenhaaren. in den meisten Fillen dorsal dunkel gefiirht.
an den Seiten stets hell.

An den Maxillarpalpen sind die Tibia mit Ausnahme ilives distalen
ndes und des Metatarsus mehr oder weniger stark heraucht und dunkel
gefiirht.  Der Tarsus bleibt stets lhell.  Der Fenmir des Maxillarpalpus st
meistens am distalen Ende sehwael heraucht.

Die iibrigen Extremititen gelbhraun, Femur und Tibia derselben
hiiufig etwas heraucht.

Tubenhaare des Minnehens an der Ventralseite des Tarsus vom
4. Beinpaar kurz und von gelblichhrauner Firbung.  Tubenhaare an der
Ventralseite des 5. Abdominalsegments undeutlich oder fehlend.

Als Abnormitit tand ich ein weibliches Thier, hei dewm die Bedor-
nung des Metatarsus vomm 4. Beinpaar 34241 war.

Korpermatse. Die Resultate der an drei Weibehen vorgenomuienen
Messungen sind:

Truneus. . . . . . . ... 417" 4 35
Maxillarpalpen (ansschl. Coxa) g0 38 36
4. Bein (aussehl. Coxa) . . . . 32 49 43

Phys. Abk. nicht cur Akad. gelir. Gelehrter. 1901. L. 2
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Die Ergebnisse der Messungen au zwei Minnchen lauten:

Truncus . . . . . o ... .. 36" 350
Maxillarpalpen (aussehl. Coxa) 553 51
4. Bein (aussehl. Coxa) . . . . 359 35

Galeodes caspius turkestauus nov. subspee.

Diese in der turkestanischen Hungersteppe heimische Form unter-
scheidet sich von der soehen hesehriebenen dureh ihven viel kriftigern
und vobustern Korperbau.  Das aunffallendste und am neisten charakte-
ristische Merkmal hesteht in den vollkommen sehwarzen Tarsen und Meta-
tarsen der Maxillarpalpen.

[Tcker der Bindehaut zwiselien den Cheliceren  dreieckie, oft
sehwirzlich gefdrbt und wmeistens dentlieh hervortretend.

Chelieeren aneh beim Weibelien fast immer dunkel und mit nur
undeutlich hemerkbaren Langslinien.

Cephalothorax mit {einer Behaarung und zerstreut liegenden langen
Borstenhaaren. dorsal dunkel. an den Seiten heller.

Die Extremititen sind rothlichbraun. die Berauchung schwicher als
hei der vorigen Form. s konuen beraucht sein die Tibia und dovsal das
distale Ende des Femurs der Maxillarpalpen sowie bisweilen Femur und
Tibia der Beine. namentlich der hinteren Paare.

Tubenhaare des Minnehens an der Ventralseite des Tarsus vom
4. Beinpaar kriftiz entwiekelt und von dunkelbvauner Farbe.  Tuben-
haare an der Ventralseite des 5. Abdominalsegments nieht [deutlich| er-
kennbar.

Die durchschnittlichen Korpermalse fiir Weibehen sind:

Traneus . . . . .. ... .. 359™ 70 48m
Maxillarpalpen (aussehl. Coxa) 54 46 47
4. Bein (ansschl. Coxa) . . . . 69 57 58

Als Kérpermaise fiir cin schwangeres Weibcehen [erste Spalte] und
zwei Weibehen unmittelbar nach erledigter Eiablage und Brutptlege |zweite
nnd dritte Spalte| stellte ich fest:

mn nn

25
Maxillarpalpen (ausschl. Coxa) 55 35 32
4. Bein (ansschl. Coxa). . . . 68 67 40

Truneus . . . o + . . . . . . ©E8uwm 40
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Die Maflse der dritten Spalte habe ich mitgetheilt, weil sie zeigen,
dats gelegentlich auffallend kleine Thiere schon geschlechitsreif sein konnen.
Die Malse der heiden ersten Spalten hezielien sich aut gleichgrofse aus-
gewachsene Lxemplare, und man erkennt daran sehy deutlich, welehen
Schwankungen die Truncuslinge (und  damit auch natirlich die Korper-
lange) unterworfen sein kann. In dem einen mitgetheilten Falle ist sie in
Folge der Sehiwellung des Abdomens durch die veifenden Eier ungewdhnlich
grofs. in dem auderm Falle nach Ablage der Eier ungewdhnlieh klein.

Nur bei ganz jungen Thieren vor ecigener Nahrungsaufnalime seheint
die Truncuslinge constant zu sein. in spiteren Stadicn ist aber die Korper-
linge wnd Truncustinge abhingig von der Grofse des Abdomens, welchie
durch den wechselnden Erniibrungszustand und den jeweiligen Entwicke-
lungszustand der Geschlechtsdriisen bedingt wird.  leh habe zwar in her-
gehrachter Weise die genannten Kdrpermaflse imimer mit angegeben. he-
merke aber ausdriieklich, dafs ich ihnen eine wesentliche Bedeutung als
Vergleichsmoment nicht zusprechen kann.

Dic Koérpermafse fiir Minnchen betragen:

Traneus . . 00000000 g™ 447
Maxillarpalpen  (ausschl. Coxa) 57 62
4. Bein (aussehl. Coxa) . . . . 62 71

Das erste freilebende Jugendstadium ist an jeder Korperhilfte nur
mit 3 Malleoli am 4. Bein versehen. Dic Kérperfarbe (mach der Austirbung)
ist dunkelgrau, Abdomen mit seliwarzer Lingshinde.  Die Beine sind grau,
Metatarsus und Tavsus der Maxillavpalpen schwarz. Die Korperlinge vor der
Nahrungsaufnahme betriigt 13—14. die Truneuslinge 10—10.5 mm.

Mesogaleodes heliophilus nov. gen. nov. spee.

Uber diese Form schicke ieh zum Verstindnils Folgendes voraus. In
der Familie der Galeodiden werden zur Zeit zwei Gattungen unterschieden,
deren Diagnosen ich hier im Ansehlufs an Kraepelin' wiedergehe.

1. Gen. Galeodes.

frstes Bein am Ende mit 2 kleinen gebogenen Krallen ., die von einfachen.
nadelformig zugespitzten Iaaven umgeben sind. Abdomen. Femur der Beine

und Maxillarpalpen horstenhaavig. Stiel der Malleoli eist lainger als die Platte.

! Das Thierreich, a.a. 0.
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2. Gen. Paraguleodes.

Erstes Bein am Ende ohne Krallen, nur von eyvlindrisehen, am Ende
kurz eabelspaltigen, abgestutzten Taaren gekrént.  Seiten des Abdomens.
Femur der Beine und Maxillarpalpen dieht gelh- oder weilshaarig, nament-
lich heim . Stiel der Malleoli meist kivzer als die Platte.

lu der twkestanischen Hungersteppe erhentete ich nun in mehreren
Exemplaren cine Galeodide. welehe Merkmale von  Galeodes mit solehen
von  Paragaleodes vereinigt zeigt und fiiv welche namentlich das gleich-
zeitige Vorhandensein von zwei kleinen Krallen nebst abgestutzten gahel-
spaltigen Haaren am distalen Ende des 1. Beinpaaves eharakteristisch ist.

Da ich diese Form in keiner der beiden bisher beschriebenen Gat-
tungen unterbringen kaun. olime e¢ben den von friiheven Autoren hervor-
cehobenen unterseheidenden Merkmalen jede Bereehtigung  abzuspreehen.
so halte ich es fiir das Beste. eine neue Gattung aufznstellen, fiie welehe
ich den Namen Mesoyaleodes wihle.

Die Fawmilie der Galeodidae wirde demmach einzutheilen sein in:

1. Gen Galeodes. Erstes Beinpaar am distalen Ende mit 2 Krallen.
die von cinfachen, nadelférmie zugespitzten Haaren umgeben werden.

2. Gen. Mesoyaleodes.  Erstes Beinpaar am distalen Ende it
2 Krallen, die von abgestutzten, an der Spitze kurz gabelspaltigen aaren
wgehen werden.

3. Gen. Paragaleodes.  Erstes Beinpaar mu distalen Ende oline
Krallen, nure von abgestutzten. kurz gabelspaltigen Haaren gekront.

Vom phylogenetisehen Standpunkte aus kann man sagen, dals hin-
siehtlich der Endkrallen Dhei den Gattingen Galeodes und Mesoguleodes noch
der nrspriinglichere Zustand zu Tage tritt: denn es ist natirlich anzu-
nehmen, dafs das Vorhandensein von 2 Endkrallen wie fiir die iibrigen
Extremititenpaare. so auch fiir das crste Beinpuaar das uesprimgliche und
fypische Verhalten davstellt.  Die Gattung Paragaleodes crweist sich den-
cegeniiher in dem hetreffenden Punkte als stivker umgebildet. Mit der
Entfremdung des ersten Beinpaares von seiner eigentlichen Jocomotorisehen

Aufgahe ist hier der Verlnst der Endkrallen heveits eingetreten.

Mesogaleodes miihi.
Erstes Beinpaar am distalen Ende mit 2 Keallen. die von abgestutzien,

kurz gabelspaltigen Haaven nmgeben werden.  Abdomen und die Extremi-
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tGiten mit dichten feinen gelblichen Tlaaven bedeckt.  Stiel der Malleoli
theils kinrzer. theils Linger als die Platte |ersteres trittt fie das cinzige
untersnehte Minnchen. letzteres fie die weiblichen Exemplave zul. Tuben-
haare an der Ventralseite des 5. Abdominalscgnents beim Manncehen wenig

entwickelt oder fehlend.

Mesogaleodes heliophilus mihi.
Mit den Mevkmalen der Familie und Gattung.
Chieliceren.  Dorsaler Scheerenfinger mit 1 Zwischenzalin. ventraler
Schieerenfinger mit 2 Zwisehenzihmen, von denen der distale (vordere) der
grifsere ist, wihrend der proximale (hinteve) oft nur cin winziges [oeker-

chen davstellt.

IL Beinpaarv.  Bedornung des 2. Tarsalglicdes = 2
» » 1. » =2+42—+2
HL Beinpaar.  Bedornuug des 2. Tarsalglicdes = 2
» » 1. » =12 =82 =12
IV. Beinpaar.  Bedornung des 3. Tarsalglicdes = o
» » 2. » =}
» T » =2+2+42
» » Metatarsus . . . = 24241+ 1

Die unpaaren Dornen stehen an der Vorderseite des Metatarsns. Ausnalins-
weise Jautet aueh die Formel fiie den letzteren: 2 +2 4+ 1414 1.

Firbung hellgelb bis véthlichgelb.  Abdomen heim Weibcehen etwas
heller, beim Manncehen mehr erangelh, hei beiden Geschlechtern mit schwarzer
Lingsbhinde. Cheliceren gelh, nurihre chitinisirten Spitzen braun.  Cephalo-
thorax wie die Cheliceren gefiirbt.  Augenhiigel gelb. Extremititen hritunlich-
aelly, nicht beraucht.

@ — Cheliceren olme Flagellum. nur mit hiegsmnen Borstenhaaren.

Maxillavpalpen. Femur am distalen Ende ventral mit einigen (5—7)
langen Borstenhaarven, an welche proximal bis znr Basis des Gliedes kitezere
und schwichere Borstenhaare sich anschlicfsen.  Tibia an den ventralen Rén-
dern an der Vorderseite (Innenseite) mit 7 langen Borstenhaaren. welehe sich
von der umgehenden kurzen dichiten Behaarung leicht unterscheiden, und an
der Hinterseite (Aufsenseite) mit entsprechenden 4—35 langen Borstenliaaren.
Metatarsus an den ventralen Riindern an der Vorderseite (Innenseite) mit
5 Dornen, wiihrend die Stelle cines (in ]!1'1»Xi]l];l10;' Rielitung an der Basis des
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Gliedes) folgenden 6. und 7. Dorns in der Regel dureh eine starke Borste er-
setzt wird, und an der Hinterseite (Aufsenscite) meist nur mit 4 Dornen.
Am Metatarsus des 4. Beins kann an der Basis des Gliedes der am
weitesten proximal gelegene unpaare Dorn fehlen (2 + 2 +1+41).
Die Messungen der ausgewachsenen Weibehen haben sehr iiber-
cinstimmende Werthe ergeben:

Gesammtlinge . . . . . . . . 348" 4477 B2
Truneus . . . . ... .. .. 38 35 32
Cephalothorax, Linge. . . . 5 5 5
Cephalothorax, grofste Breite S S 7.5
4. Bein (ausschl. Coxa) . . . 35 34 33
Maxillarpalpen (ausschl.Coxa) 24 24 24
Tibia der Maxillarpalpen . . 75 8 8

" — C(Cheliceren mit Flagellum, die Lancette desselben nur wenig

linger als der Stiel.  Lateral vom Flagelhum stavre gelbe Borsten zu seinem
Schutze.  Aufserdem biegsame gelbe Borstenhaare auf den Cheliceren.

Maxillarpalpen. Femur am distalen Ende ventral mit 5-——7 starren
und langen Dornen, auf welche in proximaler Richtung immer feiner werdende
Borstenhaare folgen. Tibia an den ventralen Réndern mit 5—7 Paar zmmn
Theil dornartiger Borstenhaare. Ventrale Rinder des Metatarsus an der
Vorderseite (Innenseite) mit 5 Dornen. welche mit diimnen Borstenhaaren
abwechseln, an der Hinterseite (Aulsenseite) mit 3 Dornen, die in der di-
stalen Partie des Metatarsus sich hefinden.

Tubenhaare an der Ventralseite des 5. Abdominalsegments fehlend
(oder bet dem untersuchten Exemplar nicht erkennbar). Tubenhaare ventral
am Tarsus und am distalen Ende des Metatarsus vom 3. Beinpaar pfriemen-
artig zugespitzt und mit Ausnalime ihrer Basis dunkelbraun.

Gesammtlinge = 31™". Truncuslinge = 24™". Cephalothoraxlinge
= 5™ Cephalothorax, arofste Breite = 6™"5. 4. Bein (aussehl. Coxa) =
39™".  Maxillarpalpen (aussehl. Coxa) = 34™".  Tibia der Maxillarpalpen
R

Das erste freilehende Jugendstadiom ist wie bei Galeodes nur mit 3 Mal-
leoli an jeder Seite versehen. Die Grundfarbe des Kérpers ist briunlich-
arau, die Beine sind echebliel heller, mit Ausnahme des dunkelern Meta-
tarsus und Tarsus der Maxillarpalpen.  Abdomen mit schwarzer Lingsbinde.

mm

5.

Die Kérperlinge betriigt gum - (die Truncusliinge 3
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Vorkommen der Art: Lehmsteppen Turkestans.  Fundorte: Fuss
Kana hei Djishak, Umgebung von Stanzija Golodnaja Step.  Der Name /Zelio-
phitus ist deswegen gewiihlt worden, weil die aunsgewachsenen Thiere im
Gegensatz zu den meisten anderen Galeodiden am Tage bei brennender
Sonnengluth in der Steppe nmhberlaufen.

Synonymie. Hinsichtlich des Namens M. heliophifus will ich noch
darauf aufmerksam machen. dafs die Synonymie mit dem von Birula® he-
sehrichenen Galeodes Sarigui vielleicht nieht vollkemmen ausgeschlossen ist.
Leider Lifst sich diels nach der kurzen von dem Autor gegebhenen Diagnose
nicht entscheiden. Sollte sich aber die Identitit heider Formen nachtriiglich
herausstellen, so kénnte trotzdem der von Birula benntzte Name deswegen
niecht bestehen bleiben. weil die Birula'sehe Form nur irethiimlich mit
Galeodes Savigni E. Simon [gleichfalls irethiimlich . sollte riehtig heilsen Go-
leodes Savignyi . Simon®| fiir iibercinstimmend gehalten wurde. Kracepelin
in seiner sorgfilticen und umsichtigen Bearbeitung der Solifugen fiie das
» Thierreich« hat in der That diesem Sachverhalie schon insofern Reehnung
getragen, als er die Birula'sche Art nur als eine zweitelhafte, nicht ge-
niigend charakterisirte Form olime Artnamen ((ralcodes spec.) aufgefithrt hat.
Es ist also in diesem Falle unter allen Umstiinden die Kinflilvung eines

neuen Artnamens gerechtfertigt.

Rhagodes welanas melanochaetus nov. subsp.

Sin junges weibliches Exemplar in Krasnowodsk Naehts bei kiinst-
lichem Licht gefangen.

Habitns. Der ganze Korper mit sehwarzbraunen Borstenhaaren he-
deckt, der After nur an der Ventralseite des grofsen zehnten Abdominalseg-
ments.

Cheliceren mit ziemlich dicht stechenden kriftigen Borstenhaaren he-
setzt.  Dorsaler Scheerenfinger zwischen der Spitze nnd dem Hauptzahn mit
2 Zwischenzihnen, von denen der distale (vordere) sehr klein ist. Am ven-
tralen Seheerenfinger ein grofser Hauptzahn, vor ihm (distal) ein sehr kleiner

hockertormiger Zwischenzahn.

! A.Virula (Birula) a. a. O.
? E.Simon, Essai d'une Classification des Galéodes. Anm. Soc. entomol. France. (5)
Tome g. Paris 1879.
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Maxillavpalpen. Tibia an der Ventralseite (Innenseite) mit langen
starren Dornborsten.  Metatarsus verdickt und dorsoventral etwas compri-
mirt. an der Ventralseite mit einer Anzahl (etwa 10—12) schriig gestellter
starker, dornartiger Borsten. Die kiirzeren Haare des Metatarsus und des
distalen Endes der Maxillarpalpen grofstentheils gabelspaltig, zwischen ihnen
stelien feinere und lingere Borstenhaare.

1. Bein. Bei dem untersuchten Exemplar am distalen Ende nur 1 frei
Lervorstehende kahle Kralle erkennbar.

2. und 3.Bein. Tibia dorsal mit cinem starken Enddorn. Im An-
schlufs an letztern an der Dorsalseite des Metatarsus eine Reihe von 6 starken
Dornen. Am distalen Ende der Tibia an der Vorderseite eine starke dorn-
artige Endborste.

4. Bein.  Tarsus ohne deutlich erkennbare Dornen, an der ventralen
Seite stelien nur starke Dornborsten.  Metatarsus.  Die Dornen stehen nur
an der Ventralseite und s~ind viel sehwiicher als die dorsalen Dornen des
2. und 3. Beines. Bedornung: 3+ 1. . . am distalen Ende mit 3 ungefihr
eleichstarken Enddornen (Dornborsten), von denen der mittlere und vordere
(an der Vorderseite des Gliedes befindliche) Enddorn etwas niher an ein-
ander stehen.  In kurzer Entfernung proximal vom mittlern Enddorn.,
mithin noch in der Nihe des distalen Endes des Metatarsus folgt an der
Ventralseite nur noch 1 stiivker hervortretender Dorn. Abgesehen von diesein.
dureh die Formel ausgedriiekten Verhalten eine ganze Anzahl kriiftiger Dorn-
borsten, von denen namentlich diejenigen des Vorderrandes des Metatarsus
stark entwickelt sind.  Tibia mit 2 gleichstarken Endborsten an der Ven-
tralseite. An der Vorderseite am distalen Ende ein langes feines Borstenhaar.

Korperfarbe schwarz, mit schwarzbraunen Haaren. Nur der Vorder-
rand des Cephalothorax und die Gelenkhédute weifs.  Cheliceren sehwarz,
auch am distalen Ende nieht heller.  Augenhiigel schwarz, mit sehwarzen
Borsten am Vorderrande. Maxillarpalpen schwarz. ehenso die Beine. hei
welchen nur die Tarsen und die Basaltheile der Endkrallen heller sind.
Alle Extremititen mit schwarzbraunen Borsten und Haaren besetzt.

Malleoli breit und weilslich, ohne dunkelu, berauchten Randsaum.

mm

Liinge des Tarsus + Metatarsus der Maxillarpalpen =

Linge der Tibia der Maxillarpalpen . . . . . . .
Linge des Femur der Maxillarpalpen.

f
N+

Breite des Cephalothorax . . . . . .. ... ..
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Liange des Cephalothorax . . . . .. ... .. . = 4™
Linge des 4. Beins etwa . . . . . . ... ... =17
Linge des Truneus. . . . . 00 0 .. =27
Gesammtlinege . . . . .. oL L0 L L. =37

Geographiselie Verbreitung. Rhagodes melanus Ol ist eine im novd-

lichen Alviea vorkommende Form. In der im » Thicrreieli« ersehienenen Zu-

sammenstellung der Solifugen findet sich thatsiichlich aueh nur Algier und
Acgypten als Verbreitungsgebiet angegeben.

Ilierbei seheinen indessen dltere Angaben in Vergessenheit gerathen
oder iibersehen worden zu sein.  Von zwei versehiedenen Seiten ist néimlich
schon friiher iiber das Vorkommen von Rhagodes (Rhaw) melanus in Asien
herichtet worden. Der erste Autor ist O. Grimm. welcher in scinem russisch
gesehiriehenen Werke iiber die Fauna des Kaspisehen Meeres' (p. 39 und 40)
anf das Vorkommen des Rhaa melanus in Asien lhinweist, und der zweite
ist A. Walter® der die Beobachtungen von Grimm in dieser Beziehung
hestiitigt liat.

Beide Autoren, sowohl Grimm wie Walter, gehen namentlich Kras-
nowodsk als Fundstelle an, beide behaupten die Identitit der von ilnen
gesammelten Thiere mit dem  afrieanischen Rhox melanus ohne weiteres
und olme eine genauere Beschreibung oder Beweise fitr ihre Meinung zu
licfern.

Nach meinen Untersuchungen unterselieidet sich das in Krasnowodsk
gefangene Exemplar von der africanischen Form durch die relative Nirze der
Tihia der Maxillarpalpen im Vergleich zum Metatarsus 4+ Tarsus dieser Ex-
tremitit. durch die helle Firbung (Fehlen der Berauchung) der Malleoli und
durclh die dunkle Beborstung von Femur uud Tibia der Maxillarpalpen.

Wie man sicht. sind die unterscheidenden Eigenthiumliehkeiten uicht
¢ben selir wesentlicher Natur,  Da aber die Abtrennung selbst der Species
innerhalb der Gattung Rhagodes auf solehen und dhnlichen  geringfiigigen
Merkmalen. zum grolsten Theile sogar iiberhaupt nur auf Firbungsunter-
schieden beruht, und da in diesem Falle wohl aueh noeh die verschieden-
artige geographische Verbreitung in Betracht zu ziehen ist, so habe ich

1 0. Cpuywa, Racniiicioe mope n ero aayna. I'py sl Apaao-Raeniiiekoii scnejuin,
wpi. 2. Merpags 1. [O. Grimm, Das Kaspische Meer und seine Fauna. In: Arbeiten der
Aralo-Kaspischen Expedition. Heft 1.} St. Petershurg 1876.

2 . Walter a.a. O.

Phys. Abk. nicht zur Akad. gehir. Gelehrter. 1901, 1. 3



18 R. Hevaoxs:

geglaubt, die hier in Rede stchende Form vorliufig als Rhagodes melanus
melanochaetus abgrenzen und kennzeichnen zu sollen.

Wenn ich den #ufsern Korperbau dieser in _\sien gefundenen Form
von Rhagodes melanus ziemlich eingehend beschrieben habe, so ist es zun
Theil auch deswegen geschehen. weil diels zur Beurtheilung der bisher zur
Unterscheidung zwischen afiicanischen und asiatischen Rhagodes-Arten ver-
wendeten Charaktere von einem gewissen Interesse

st. Kraepelin' hat
als beachtenswerthe Eigenthiimlichkeit hervorgehoben. »dafs bei den asiati-
schen Formen die Unterseite des Tarsus des 4. Beins regelmillsig 3 stark
hervortretende Dornenpaare aufweist, wihrend bei den africanischen hier
nur eine gleichartige Behorstung zu erkennen ist«. Er fihrt fort: »Des Fer-
nern ptlegen bei den asiatischen Arten die Dornborsten an der Unterseite
les Protarsus des . Beins, abgeschen von den 2

3 Endborsten. zu 2 1
vorhanden und die beiden Endborsten der Tibia gleich stark entwickelt zn
sein, withrend hei den africanisehen der Protarsus aulser den Endborsten
unterseits nur 1 1 oder nur 1 Dornborste trigt und die beiden Dornborsten
am Ende der Tibia meist sehr ungleich entwickelt sind.-

Rhagodes melanus melanochaelus zeigt indessen, dafs diese Eigenthiimlich-
keiten mit der geographischen Verbreitung nieht immer Hand in Hand gehen.
[1 dem Borstenbesatz von Tarsus und Metatarsus (Protarsus) stimmt die ge-
ninnte Form jedenfulls mit den afvieanischen. nieht aber mit den asiatischen
Rhugodes-Arten {iberein.

Ob dieser Umstand darauf hindeutet, dats Rhagodes welanus mnelanochuetus
von den nordafricanischen Lindern her in den asiatischen Continent ein-
gedrungen ist, liflst sich zur Zeit noch nicht entscheiden.  Erst genauerce
Mittheilungen tiber die zur Zeit Hulserst diirftie bekannte Solifugenfauna
Persiens und Syriens wevden hieritber Aufsehluls geben kéunen.

II. Biologische Beobachtungen an Solifugen.

In den ausgedehnten stidrussischen Ebenen, in den gewaltigen Steppen
uned Wiisten des centralen Asiens unid ebenso aueh in den entsprechenden
Lindergebicten anderer Erdtheile, namentlich des siidlichen Africa. gehdren
die Walzenspinnen oder Solifugen mit zu den sonderbarsten und inter-

! K. Kraepelin, Zur Systematik der Solifugen. Mittheilungen auns dem Naturhistor.

Muasenm in Hamburg. JJahrg. 16, Iambing 18gg.
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essantesten Erscheinungen in der Reihe der Wirhellosen.  Wo  sie sich
zeigen. bleibt der Blick woll unwillkiivlich an ihnen haften, denn ihr
unférmiger, plumper, mit Borsten und Iaasren besetzter Leib, der aufl
ditunen langhaavigen Beinen rubt, maeht einen ungewshnlieh hifslichen
und widerwirtigen Eindruck. Zawel aunffallend grofse seharfe und spitzige

Scheerenkiefer am Vorderende lassen auf  Bissigkeit nnd  Bésarvtigkeit
schliefsen, und da aueh diese Thiere lautlos mit grofser Geseliwindigkeit
vorwirts husclien und laufen kénunen. so entsteht ein ehenso unheimlicher
wie abschreekender Gesammteindruek.

Wenn ich dann noeh hinzufiige. dals in den im allgemeinen recht
thierarmen Steppengegenden  die Solifugen mitunter keineswegs zu den
Neltenheiten gehiéren, sondern dafs vielmehr der Menseh dovt veeht leicht
mit ihnen in persénliehe unerwinschte Beriilirung kommen kann, so ist
es wohl leicht verstindlich, dats derartice Thiere sehon seit langer Zeit
die Autmerksamkeit auf sieh gelenkt haben.

Sielit man einmal von den zoologischen Problemen, welehe die cigen-
artige Korperorganisation der Solifugen bictet. ab, so muls man allerdings
sagen, dafs die Beachtung. welehe diese Thiere hisher gefunden hahen,
vorwiegend auf einem sehr nalie liegenden praktischen Interesse herubt.
deun sowohl die Einheimischien wie aueh Reisende und viele Naturforscher
hahen sieh namentlich mit der Erorterang der Frage heschiiftigt, ob die
Solifugen giftic und dems Mensehen gefihrlich sind oder ob man ihren
Bils nieht zn fiirchten habe.  Ein Blieck auf’ die cinsebligige zoologisehe
Litteratur, von der ich die wichtigeren Avbeiten hier nambaft machen
werde. wird zeigen. dals man in biologischier Hinsicht gerade auf” dieses
Problem ecinen hesonders grofsen Werth gelegt hat.

Fast selieint es sogar, als ob man iiber diesen einen Punkt alle au-
deren Fragen Deziiglich der Lebensweise mnd der Lebenshedingnngen der
Solifugen vernachlissigt habe, denn so gut wic nichts, oder man kann
richtiger sagen: ecigentlich gar nichts, weils man bis jetzt iber die Zeit
des Auftretens dieser Thiere, iiber ithre Begattung und Fortptlanzang. ihre
Existenzbedingungen und Entwickelung.

Diese Liicken wenigstens vorliufie theilweise auszufiillen, sind  die
folgenden Mittheilungen Destimmt.  Dieselben beruhen auf Untersuchungen,
welelte el theils in Steppengegenden Transkaspiens, namentlich aher in
der Hungersteppe (Golodnaja Step) in Turkestan ausgefiiht habe.  An der

o
3
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Feststellung ciniger der zu schildernden Einzelbeiten, namentlich hinsiehtlieh
der Copulationsvorginge, hat sich auch mein Reisegefihrte Dr. Max Samter
betheiligt.  Mit ihm gemeinsam habe ieh einen Theil der betreflenden Be-
obachitungen begonnen, welche dann naclh seiner Heimreise an Ort und Stelle
von mir forteefiithrt und abgesehlossen worden siud.

Die nachstehende Sechilderung der Lebensvorginge bezielit sich auf Ver-
treter der Solifugenfamilie der Galeodidae®, nnd zwar — talls nicht ausdriicklich
andere Formen genannt sind — auf’ Galeodes caspius turkestanus 1le ymons.

Nieht das ganze Jahr hindureli kommen die uns hier interessirenden
Thiere in «den von ihnen bewohnten Gegenden vor. Abgesehen von den
Wintermonaten, in denen bekanntlich in den asiatischen Steppen withrend
ciner lingeren oder kiirzeren Periode strenge Froste herrschen und fast
alles organische Leben erstarrt, sind dort anch wibrend der heifsesten
Sommerzeit die Walzenspinnen scheinbar vollstindig aus der Reilhie der
Lebewesen verschwunden.

Nacli den Angaben der Eingeborenen sowie nach Mittheilungen, die
ich in Transkaspien und Turkestan wohnenden Russen verdanke. erschicinen
die Solifugen in der Regel Anfangs Juni®, und diefs stimmt mit meinen
eigenen Beobachtungen auch reeht gut dberein.  Allerdings darf letzteres
nicht etwa so verstanden werden, als ob es vorher noch keine Solifugen
eebe.  Die Thiere sind natiirliech auch schon im Winter und im Frihjale
vorhanden: sie sind dann aber schwer aufzufinden. theils weil ste sich
dann noel vielfach im jugendlichen, unausgebildeten Zustande befinden,
theils weil sie sich in Folge der ungiinstigeren Witterung erst in geringerer
Zahl aus ihren Verstecken hervorwagen.

Mit dem Beginn der wirmeren Jahreszeit dindert sieli diefs. An we-
cigneten Localititen kann man alsdann die Walzenspinnen in grofser Zall
hernmlaufen sehen, so dafs es mir bisweilen gelang, bei einer zwei- bis
dreistimdigen Excursion 12-—15 ausgewachsene Individuen zu erbeuten.
In grofserer Zabl umschwiirmen sie mitunter Nachts in der Steppe ange-

! Dbice Galeodes-Arten sind bei den Kirgisen und Sarten unter dem Namen Busobdsch
oder Bsaubaseh (= Kalbskopf) bekannt. angeblich wegen einer entfernten Ahnliehkeit mit
einem Kalbskopf. Die Tekke-Turkmenen hezeichuen die Thiere mit Atta kirsi oder auch Atta
airi, wiihrend die Russen sie unter dem Namen Falanga kennen. Bei den Tataren sind die
Namen Bei oder Boi im Gebranch.

2 Alle Zeitangaben sind nach westenropiiseher Rechuung gemacht.
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ziindete Lagerfeuer und dringen hei dieser Gelegenheit auch nicht sclten
in die Zelte der Reisenden oder die Kibitken der Kirgisen cin, Abschen
oder gar Fureht und Entsetzen unter den erschreckien Insassen verbreitend.
Berichte, denen zufolge Reisende in dieser Weise von den Solifugen be-
listigt worden sind, licgen mehrfach vor, und ich selbst habe Gelegenheit
wehabt, das Vorkommen von Solifugen mitten in der Stadt Krasnowodsk zu
constatiren, und habe aucli wiederholt lebende Solifugen in einzeln stehenden
Hiusern und Wolmriiumen in Transkaspien und Turkestan angetroffen.

Zweifellos ist das Frihjahr oder der heginnende Sommer die giinstigste
Periode fiir die Solifugen; es ist weniastens diejenige Zeit, in weleher die
Thiere am lebhaftesten und behendesten sind und in welcher sie sich
auch am leichtesten verbreiten. Es hilngen diese Erscheinungen aufs engste
mit den gleichzeitig eintretenden Fortpflanzungsvorgiingen zusammen.

Wie schon angedeutet. nehmen die Solifugen dann withrend des Ioch-
sommers wieder sehir erheblich ab oder versehwinden seheinbar giinzlich, ans
Griinden. dic imten noch genauer dargelegt werden sollen. Im Spétsommer und
Herbst soll sich dann wieder eine etwas grofsere Zahl ausgewachsener Thicre
zeigen, und auch im Winter sollen dieselben, wie mir wenigstens von zu-
verlissiger Seite mitgetheilt ist, nocl vereinzelt in den IlHusern oder im
Freien gelegentlich aufeefunden werden konnen.

Dafs die Solifugen vorzugsweise in der Nacht zum Vorschein kommen
und, wie viele Thiere mit dhnlichier Lebensweise, cine untiberwindliche
Neigung besitzen, sich dem kiinstlichen Lichte zu niihern, ist eine Beob-
achtung, aul die schon wiederholt in fritheren Bescelireibungen hingewiesen
ist und welehe auch dureh eigene Krfahrungen vollauf bestitigt wird.
Nmmentlich bei Galeodes  fumigatus A. Walter und Goleodes caspivs Bir.
zeigen die im Dunkeln umbherstreiechenden Thiere diese Eigenthiimlichkeit.
bie Lichtquelle hraucht dabei gar nicht hesonders stark zu sein. Eine
cinfache Petrolenmlaterne, das kleine Licht, das an den Weichen der Eisen-
bahnstrecken in der Nithe der Stationen angehbracht zu sein pilegt, geniigt,
um die genannten Galeodes-Arten anzuloeken, die dann unstet in der Niihe
des Lichtes umherhuschen. Versueht man die Thicre zu verseheuclien,
so laufen sie davon, um aber meist schon nach kurzer Zeit wiederum dem
Lichte sich zu nidhern.

Der Aufenthalt in der Ndhe des Lichtes hat {iie die Solifugen den
unzweifethaften Vortheil., dafs ihnen dort allerlei kleinere Insecten, nament-
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lich Kiifer, zur Beute fallen. welehe gleichfalls durel kiinstliches  Licht
angeloekt werden.  Inmmerhin difte der Nalirungserwerb hierbei nur eine
nntergeordnete Bedentung haben. und es wiirde verfehlt sein, anzunehmen,
dafs die Solifugen nur bei der Verfolgung von Kerfthieren an das Licht
cefithrt witrden, oder dals sie etwa gar mit der hestimmten Absicht. Beute
zu machen. zur Lichtquelle kimen.

Zweifellos ist in der Lichtempfindung selbst die physiologische Reiz-
wrsache {iv die Anniiherung zu erblicken.  Eine Analyse dieser Vorgiinge

im einzelnen zu geben, ist aber zur Zeit nicht moglich. Ieh halte es auneh
nicht fiir angebracht, in diesem Falle, #dhnlich wie es bei gewissen an
Pilanzen zu heobaclitenden Reizwirkungen geschicht, von einem Tropismus
(Phototropismus) zu sprechen, obwohl eine solehe Bezeichnung hekanntlich
cerade in nenerer Zeit von einigen Autoren auf manche Handhimgen wirbel-
loser Thiere ausgedelint worden ist.  Als Beispiele seien hier nur die Schrifien
von dacques Loeh' und Wheeler® genannt.

Abgesehen davon. dafs mit dem Ausdruek Tropismus eben auch nur
cine Bezeichnung, keineswegs aber eine Erklirung der betreftenden instine-
tiven Thitigkeit gegeben scin wiirde, lilst sich gegen den Vergleich mit
den Tropismen bei Planzen einwenden, dals es sieh hei den hochorganisirten
Solifugen jedenfalls nicht wm eine  einfache automatenhafte Reaetion auf
Liehtstralilen handelt. sondern dals doch bereits complicirtere psyehische
Vorginge bei ilmen im Spiele sind, wenn sic die Eigenthiimlichkeit zeigen,
in der Nacht dem kiinstlichen Lichte sich zu nithern.  Hierfiir spricht der
Umstand, dafs die Solitugen in der Niihe des Lichtes bheliehig umherstreifen
und ihre Bewegungsrichtung dabei offenbar willkiirlich dndern, und dafs
sie aul andere Sinnesempfindungen hin. z. B. bei Gefahr, unverziiglich im
Stande sind, die Lichtquelle zu verlassen und die diametral entgegenge-
setzte Richtung ecinzuschlagen. leh verweise an dieser Stelle ferner auf
die treffenden Bemerkungen von Wasmann® iiber die Unzuliinglichkeit
des Begriffs Tropismus fiir die rein mechanistische Erklirung der compli-
cirten Instincthandlungen bei Insecten.

' Loeb, J. Einleitung in die vergleichende Gehirnphysiologie und vergleichende
Psychologie mit besondever Beriicksichtigung der wirbellosen Thiere. Leipzig 1899.

? Wheeler, W. M. Anemotropism and other Tropisms in Insects. Archiv f, Ent-
wicklnngsmechanik.  Bd. 7. 1899.

# Wasmann, K. Einige Bemerkungen zur vergleichenden Psychologie und Sinnes-
physiotlogic.  Biolog. Centralblatt. Bd. z0. 1900.
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Nach den mitgetheilten Beobachtungen wie auch naeh manchen fritheren
Angaben konnte es vicelleieht scheinen, dals die Solifugen tiberhaupt rein
niichtliche Thicre seien. Im strengen Simme des Wortes ist diefs indessen
nicht der Fall, wenngleich die meisten Solifugen gerade mit Vorliebe in
der Dimmerung und Nachts auf Raub und Beute ausgehen.

Verschiedene Arten von Solifugen verhalten sich aber in dieser Hin-
sieht verschieden.  Bei Galeodes caspius hiabe ich festgestellt, dafs die Thiere
regelmiifsie schon in den Nachmittagsstunden, sobald die Sonne tiefer zu
sinken beginnt und die Hitze etwas nachlifst, aus ihren Verstecken hervor-
kommen nund dafs sie ebenso auch noch die ersten Morgenstunden fiir
ihre Streifziige benutzen. Aber auch diefs gilt niclit einmal ausnahmslos:
denn selbst in der Mittagshitze, zur Zeit der brennendsten Sonnengluth.
bei Temperaturen von iiber 55° C., habe ich gelegentlich einzelne Thiere
von Galeodes caspius in der ghihenden Steppe eilig nmherlaufend augetrofien
und lingere Zeit dabei beobachtet.  Hierbei handelte es sich namentlich
um junge Méinnchen oder unbefruchtete Weibehen, die entweder das Nahrungs-
bediirfnils oder vermuthlich wohl der Gescehlechtstrieh verankafst hatte, dem
Sonnenlichte und der furchtbaren Hitze zu trotzen.

Eine andere Art von Galeodes, dic ich oben unter dem Namen Hesogaleodes
heliophilus besehriehen habe und die gleichfalls in den turkestanischen
Lelimsteppen heimiseh ist. sueht sich sogar mit besonderer Vorliebe die
heifsen Vormittags- und Mittagsstunden fiir ihre Wanderungen und Streif-
zitge ans.  Guleodes fumigatus dagegen scheint eine rein nichtliche Lebens-
weise zu fithren.

Die Verstecke, in denen die Galeodes caspius sich tagsitber zu ver-
hergen pflegen und in welehen sie vor den Nachstellungen etwaiger grofscerer
Feinde gesehiitzt sind. kénnen schr manmnigfacher Art scin. 1In steinigen
Gegenden suchen die Thiere natiirlich vorzugsweise die Liicken und Holil-
riinme unter Steinen auf: in der Lehmsteppe und Sandsteppe, wo Steine
fehlen, verbergen sie sich unter Erdschollen oder nehmen mit den ver-
Lssenen Loehern von Miusen, Schildkroten und Ateuchiden vorlieh.  Ferner
henutzen sie auch gern die Spalten und Liicken an dem Wuarzehwerk grolserver
Steppengewiichse sowie die IHohlriume unter den Eisenbahnschicnen.

Dort wo dic transkaspischen und turkestanischen Steppen von der
mittelasiatischen Bahn durchschnitten werden, stellt die Eisenbahnstrecke
iberhaupt cinen der belichtesten  Aunfenthaltsorte fir die Solifugen  dar.
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Auf die Bahnlinie als Fundstelle bin ich schon sciner Zeit von Professor
A. Kowalewsky in dankenswerther Weise autmerksam gemacht worden.
Der Grand fiir diese auffallende Erscheinung liegt nach meinen Ermitte-
Iungen darin, dals die Geleise eine Art primitiven Fangapparat fiie die
Solitugen abgehen.  Die in der Steppe in den versehiedensten Riehtungen
kreuz und quer umherivrenden Walzenspinnen gelangen natiielich hisweilen
auch auf den Bahnkovper hinauf” und pflegen dann regelmiifsig Fngere
Strecken an den glatten Eisenschienen entlang zu laufen, oline dieselben zu
ihersteigen, obwoll sie diefs cigentlich olime besondere Mithe thun konnen,
wie sieh zeigt, sobald man die Thicre scheucht.  Es kann in Folge dessen
nicht ausbleiben, dafs sich an den Geleisen ecine geofsere Zahl von Thicren
ansammelt; Mannchen und Weibehen finden sielh dort ziemlieh hiufig zu-
sammen, ud da die hefruehteten Weibehien meistens in der Naehbarschaft
Sehlupfwinkel aufsuchen. so kann es weiterhin nicht ausbleiben, dafs in
der Nihe des Balmkorpers wicederum cine ziemlich reichliehe Naehkommen-
schaft zur Welt kommt. In dieser Weise maehte ich mir das auffallend
hiinfige Vorkommen von Galeodes caspius Eings der Eisenbahn crklaren.
Jedenfalls steht es fest, dats die heguemste Fangmethode fiir diese Thiere
darin hesteht, dals man zn geeigneter Zeit den Balimkorper absueht.  Auf
diesem Wege wird man die ergiebigste Ausbeute erlangen und aufselem
auch noeh den Vorzug der leiehten Ubersichtlichkeit des Terrains haben.

Uber die Erélrungsweise der Solifugen licgen bereits dltere Angaben
vor, in welehien namentlich auf den blutdiirstigen und raubgierigen Cha-
rakter dieser Thiere ausdriicklich hingewiesen wurde.  So berichtet Lonn-
berg' von cinem hitzigen Zweikampf zwisehen  ciner Solifuge (Galeodes
araneoides Pullas) und einem Scorpion (Buthus eupeus Koch). die er zusamunen
in cinen Behidlter eingesperrt hat.  Der tragische Ausgang hestand darin.
dats der Seorpion diberwiltigt und aufgefressen wurde. wihrend ein an-
deres Mal freilich der Galeodes den Kiivzern zog und dureli den Stieh des
Scorpions filr lingere Zeit gelihmt und kampfunfihig gemacht wurde.
Thomas Hutton® der Beobaelitungen an ciner grolsen bengalischen Soli-
fuge (» Galeodes vorax«) angestellt hat, evziihlt, dals diese Thicre bei Nacht

! Lénnberg, E., Some biological observations on (aleodes and Buthus. In: Ofver-
sigt Kongl. Vetensk. Akademiens Forhandlingar 1899. Nr.1o. Stockholm.

? Hutton. Th., Observations on the habits of a large species of (faleodrs. In: Annals
Magaz. Nat. History vol.r2. London 1843.
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Insecten und Eideehsen angriffen, dals einmal cine Eidechse bis auf die
Haut und die Kicfer von einer Solifuge aufgefressen worden sei, ja dals
sogar cinmal ein solelies Thier cinen in seinem Behillter cingesperrten
jungen Sperling getodtet habe.

Rielitig ist, dafs die Solifugen sich durelt cine aufserordentliche Ge-
i
sich namentlich weibliche Thiere zumeist derartie voll, dals der weiche

ckeit auszeichnen. Finden sie eine eecienete Gelegenheit, so f{ressen

nachgichige Hinterleih <ichthar ansehwillt und  das unférmie gewordene
Thier dadureh ganz triige und unbeholfen, ja sogar hisweilen fast hewe-
cungsunfiihig wird. Da die im Freien umberlaufenden oder friseh gefange-
nen Thiere fast innner hungrig sind, so ist es leicht, derartige Fiitterungs-
experimente mit dem geschilderten Erfolge an ihnen anzustellen.  Es ist
geradezu erstaunlich, mit weleher Gier die Solifugen iiher relativ grofse
Insceten, z. B. ausgewachsene leuschrecken (Oedipoda, Locustiden) hertallen,
die man ilinen reicht, oder die lebend in ihren Behiilter cingesperrt wer-
den.  4—35 Oedipoda spee., von der Grofse der bekannten Wanderheu-
schrecke. konnen eine nach der andern von cinem Galeodes caspius ver-
tilat werden. ohne dafs der Appetit des letztern damit cigentlich voll-
kommen befriedigt ist, denn schon nach cinigen Stunden Ruliepause sah
ich ein (faleodes-\\cibehen naeh einer solehen Leistung wiederum mehrere
Fliegen verzeliven.

Als cine Folge der Gefriifsigkeit ist es wohl anzusehen. dafs die Soli-
fugen in ihirer Nahrung nicht gerade hesonders wiihlerisech sind.  Im all-
gemeinen steht aher fest, dafs sie doch die Arthvopodenkost jeder anderen
Nahrung vorzielien. In der Regel sind es dic in der Steppe hiuticen Iso-
poden (in Turkestan namentlich Hemilepistus  fedschenkoi Uljanin), {crner
Blaps. Pimelien und deren Larven, sowie Termiten und #hnliche kleine
Artlhiropoden. die den Walzenspinnen zum Opfer fallen.  Die Heuschrecken
konnen sich mittels ihves Sprungvermdgens vor den Angriffen der Soli-
fugen sehr héufig in Sicherheit Dhringen, so dals die letzteren an der Ver-
tilgung dieser schidlichen Insccten jedenfalls keinen nennenswerthen An-
theil haben.

Insecten, welche durch scharfe Korpersifte ausgezeichnet sind und
ans diesem Grunde von anderen Thieren als Nahrung verschmiihit werden,
scheinen vor den Angriffen der Solifugen durchaus nieht immer ohne weiteres
eesichert zu sein. Iclh machte in dieser Hinsicht cinige Versuche mit einer

Phys. Abh. nicht zur Akad. gekir. Gelehvter. 1901, 1. 4
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von mir in Turkestan nicht selten angetroffenen Meloide (Cantharidide), mit

em |

Mylalris cincta O1., e¢inem etwa 2°™ langen, mit auffallenden rothen Quer-

hinden auf den Fliigeldecken verschenen Kifer. Hung

xe Galeodes pilegten
zwei his drei dieser Kifer ziemlich rasch hinter einander zu tédten und
zu verzehren. Dann aber verselunihten sie dieselben mieistens und ver-

schonten sie fast regehmiifsig namentlich dann. wenn sie Gelegenheit hatten,
anderweitige Nahrung zu erlangen.

Die in der Steppe vorkommenden Wirbelthiere sind theils wegen ihrer
Grofse. theils wegen ihrer Geschwindigkeit (Eidechsen), oder ilires harten
danzers (Schildkréten) vor den Angriffen der Solitugen im allgemeinen ge-
sichert.  Teh konnte aber constativen, dals junge, etwa 2—3“" lange In-
dividuen von Krdten und Eidechsen (Bufo variabilis Pall. und Eremias ar-
gutus Pall), die ieh mit hungrigen Solifugen zusammensperrte, von diesen
cetddtet und bis auf” einige Uberreste verspeist wurden. Ferner heobachtete
tch einmal im Freien ein Galeodes-Weibehen, dals an dem abgetrennten
Vorderkérper ciner nicht lange vorhier von cinem Eisenbalinzuge tiber-
fahrenen Schlange (Erja jaculus 1.) frals.

Eine hungrige Solifuge gelit in der Regel tollkiihn auf jedes beliebige
sich nihernde Insect los, das in ihren Bereich gekommen ist, gleichgiiltig
ob das betreffende Thier ebenso grofs oder sogar noch grifser als sie selbst
ist.  Mit der Befriedignng des Hungergefiihls sinkt dann aber auch in
entsprechendem Mafse der Muth und die Angriffslust.  Es Fifst sieh leicht
constatiren, dals ein gesiittieter Galeodes fast immer, schon selbst vor cinem
~ehr viel kleinevn Thier, z. B. einer lebhaft surrenden Fliege znriickschreckt
und sich in Sieherheit zu bringen sucht.  Allerdings gilt diefs nur his
s cinem gewissen Grade, und man darf nicht etwa annchmen, dafs die

N

gesiittigten Solifugen harmlos seien.  Bei wiederholten Bevwnruhigungen «

aathen sie nfimlich doch fast regelmiisig in Zorn, stivzen sehliefslich auf
den Storenfried los und bearbeiten ihn mit ihven Bissen. Ich hatte mehe-
fach Gelegenheit diels an Galeodes-Weibehen zu heobachten, die znm Zweeke
der EKiablage oder fiir andere Beobaclitungen in Drahtbehilter eingesperit
worden waren. Als Beispiel theile ich einen Fall dieser Art mit.

Zu cinem Weibehen von Galeodes, das bis zum Ubermafs gefressen
hatte und weitere Nahrungsaufnalime verschmiihte, setzte ich einen grofsen
Nearabaeus | Atewchus| sacer carinatus Gebl. in den Kifig ein.  EFine Beriih-
rung der beiden Thiere konnte in dem engen Behiilter nicht aushleiben,
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und das Solifugenweibehen fiihlte sich aueh alsbald duveh die Gegenwart
cines fremden Thieres sichtlich beumrnhigt.  Zundichst suehte es eciner Be-
gegnung mit dem  erolsen harvtgepanzerten Kéafernngethiim auszuweichen.
Allein bei seiner Corpulenz, die eben die unvermeidliche Folge der reich-
lichen Mahlzeiten war. machte das gewisse Schwierigkeiten.  Eine rasche
Fortbewegung war nicht moglieli, und so zog das Galeodes-\Veihehen, nach-
dem die Flueht vereitelt war, es zuniichst vor, die unten noch genaucr
7n beschreibende Vertheidigungsstellung cinzunehmen und dem Eindringling
droliend die gespreizten Cheliceren entgegenzuhalten.  Aber selbst dieses
Manover verfehlie seine Wirkung, denn der Kifer in seinem ungestitmen
Freiheitsdeange taumelte wieder und wieder in die gefalivdrohende Nihe

des nun allméhlich in Wath gerathenden Solifugenweibehens, bis er sehliels

lich von demselben gepackt nnd trotz seines verzweifelten Strinbens mit
cinigen seharfen Bissen derartig zugeriehtet wurde, dals ¢v arg verstiinmmelt
und zuekend auf dem Platze bliebh.  Um den sterbenden Widersacher he-
kitmmerte sich das Weihehen nicht weiter. ein Zeichen. dafs nicht der
Lhanger. sondern mne das Bediirfnils nach Rube die Ursache der Todtung
Qewesen  war,

Nach dem Gesagten wird es wohl oline weiteres verstandlich  sein,
dafs die Solitugen aueh mnter einander sich nicht verschonen.  Gegenseitige
Uherfille und Kannibalismus sind in der That hei diesen Thieren eine sehi

hiufige Erseheinung, und selbst bei sorgfialtiger Plege scehieint ex miv ge-

radezu wnmaoglich zn sein. zwei oder mehr Galeodes in demselben Kiifig
mehirere Tage hindurch am Leben zu erhalten. Der Ausgang solcher Ver-
suche ist wenigstens nach  meinen Erfahrungen stets ein unghiicklicher.
indem schliefslich nur ein Thier noch iibrig bleibt.  Almliches Tilst sich
auwech im Freien heobachten. wo man die Solifugen stets vereinzelt antriffi,
abgesehen natiirlich von ihrer Fortptlanzungszeit.  Auch ihre Sehlupfwinkel
fand ich immer nur von einem Thiere besetzt.

Man kann wohl ohne Ubertreibung sagen, dals diec Solifugen sich
selbst die gefilirlichsten Feinde sind. Diels eilt sowohl {ir ihre Jugend-
periode, wie namentlich auch fir ihren erwachsenen Zustand, in welchem sie
den Verfolgungen anderer Thiere nur wenig ausgesetzt sind.  Niemals habe
ich bemerkt, dafs grofse Hymenopteren. z. B. Hornissen, Grabwespen u.s.w.
die Solifugen angreifen und es aunf einen zweifelhaften Kampl mit einem
so starken und grofsen Gegner ankonnnen lassen, dessen Fortsehattung

It
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ihnen selbst im  giinstigen Falle wahrescheinlich doch nur mit Miihe ge-
lingen wiirde.  Andere Feinde aus der Gruppe der Arthropoden diivften
wenigstens in der turkestanisechen Lehmsteppe fitr die erwachsenen Soli-
fugen kanm in Betracht kommen. In der transkaspischien Sandwiiste ist
es vielleieht nieht ausgeschlossen, dals ihnen unter den Raubkifern die
arolse Antia mannerheimi Clhiand. gelegentlich gefiihrlich werden mag, doeh
diirtte auch dieser Kiafer wolil in der Regel kleinere. leichter zu bewiltigende
Angriffsobjecte sich auswéhlen.

Unter den Wirbelthicren kénnen namentlich einige insectenfressende
Viael den Solifugen verhiingnifsvoll werden. Mein Verdaeht riehtet sich
iierbei namentlieh auf die Blaurake. Coracias gorrula, einen Vogel, der
in Westasien sehr verbreitet ist und allenthalben. namentlich aber Eings
der Eisenbahnlinien. angetroffen wird. wo er selbst in unhewohnten Ge-
wenden, auf den Telegraphendrihten lanernd. eine geradezn typisehe Er-
~cheinung bildet.  Dals dieser Vogel, abgesehen von seiner sonstigen aus
Kiitern (Pimelien) u. s. w. bestehenden Kost auch Solifugen verspeisen wird,
ist eigentlich kaum zu bezweifeln, wemn e¢x mir aueh wiihrend meines
Aufenthaltes nieht gelang. dies durch directe Beobaehtung festzustellen.
In den Sandsteppen Transkaspiens kommt namentlich noch der Saxaul-
liiher. Podoces, in Betracht, den ich einmal hei Repetek auf der Kerf-
thierjagd beobachtet habe.

Im allgemeinen halten sich aber die insectenfressenden Vogel, wie
Wiedehopfe, Drosseln. Kvithen u. s.w. natiirlicherweise hauptsichliclh in der
Nihe angehauter Landstrecken anf. In der einsamen Steppe werden sie daher
kaum eine nennenswerthe Rolle als Feinde der Solifugen spielen kénnen.

Dic nothwendige und naturgemiifse Reducirung der Individuenzahl fin-
det wilivend der Jugendzeit der Solifugen statt, so lange dieselben noch
kleiner und schwiicher sind.  Sicherlich fillt dann eine grofse Zahl den
Ameisen und anderen kleinen Raubinsecten oder Spinnen zum Opfer, oder
wird cine Beute der in den Steppen zahlreich vorkommenden Reptilien,
namentlich der Pheynocephalus- vnd  Firemias- Avten.

Schon vorbin habe ich eine eigenthiimliche Vertheidigungsstellung er-
withnt, welche die Solifugen annchmen, wenn sie sich von einem andern
Thiere bedroht fiithlen. Dieselbe ist nicht nur fiir Galeodes, sondern aueh
fitr andere Solifugen ganz eharakteristiseh, sobald die Thicre eben in cine
bedriingte Lage gerathen sind.
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Schon Walter' hat ein Minnchen von Rhaa melanopyga in dieser Stel-
lung abgebildet, fiir welche namentlich charakteristisch ist, dafs das Thier
sich auf sein drittes Beinpaar stiitzt, das vierte Beinpaar in merkwiirdiger
Weise cingekritmmt hiilt und dabei das Abdomen kerzengerade in die Hohe
richtet. Bei Galeodes caspius ist die Stellung des Korpers nach meinen Be-
obachtungen allerdings eine etwas andersartice.  Der weiche Hinterleib als
der am meisten gefihrdete Theil wird ebenfalls etwas erhoben, aber nicht so
steil gestellt wie bei Khar, und das Thier stiitzt sieh hierbei gleichmi

auf die drei hinteren in gewdhnlicher Weise gehaltencn Beinpaare.  Das
erste Beinpaar und namentlich die Maxiltavpalpen werden tastend und suchend
in die Tlohe gestreckt. Ferner wird bei Galeodes aucl der Kopf aufgerichtet,
so dafs die drohend gespreizten Cheliceren in der Defensivstellung nach oben
und vorn gewendet sind, sofort bereit, sich in den Korper des Gegners
cinzubohren.  Sobald dieser von einer anderen Riclitung sieh zu unéihern
sucht. so folet die Solifuge der Bewegung und wendet dem Feinde wieder-
um den Vorderkérper zu. Iierbei Filst das gereizte Thier ein deutlich ver-
nebmbares zischendes oder fauchendes Gerituselr horen, das selion fritheren
Beobachtern aufaefallen ist und anscheinend durch Zusammenreiben der
Cheliceren zu Stande kommt.

Gerade durch das Zisehen wird der unheimliche und hésartige Ein-
druck, den das Thier auf seinen Gegner macht, noch wesentlich erhoht,
und es ist wobl anzunehmen. dafs das plitzliche starre Sichanfrichten der
Solifuge in Verbindung mit dem hefticen Fauchen es manchem andern
Thiere nicht gerade als rathsam erscheinen lassen wird, mit einer solehen
crregten Walzenspinne anzubinden.  Trotzdem mufs ich hinzufiigen, dals
durch die Vertheidicungsmafsregeln cines Galeodes durehiaus nieht immer
cine absehreckende Wirkung erzielt wird, wie auch aus dem oben mitge-
theilten Falle von Afeuchus hervorgelit. Namentlich Insecten pilegen von der
drolienden Schreckstellung meistens gar keine Notiz zu nehmen.  Thatsache
ist es aber. dials Galeodes selbst sehr hiufiz vor seinen die Vertheidigungs-
stellung annehmenden Artgenossen die Flueht ergreift. wie ich wiederholt
sowohl im Freien als auch an eingesperrten Solifugen beobachten konnte.

Beim Erspiihen der Beute spielen dic Augen cine wichtige Rolle, ganz
dhnlich wie diefs auel bei den echten Spinnen (Arancida) der Fall ist. Man

A Walter, a.a. O. Taft XXIX. Fig. 4.
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kanm sieh hicevon leielit iitherzeugen, wenn man zu cinem in einem Glas-
hehilter befindlichen Galeodes einen Kifer, eine Fliege oder dergleiclien hin-
sufiigt.  Sobald das Opfer hereingebracht ist, stirzt die Walzenspinne blitz-
schnell auf dasselbe los und weifs es mit unfelilbarer Sicherheit zu ergreifen.
Bedeekt man dagegen die Augen mit einer Parvaffinschicht, so dauert es
meistens geraumme Zeit, ehe das Inseet crkanmt wird.

Beim Paeken kleiner Benteohjeete, namentlich fliegender Inseeten, dice
sich in der Luft nidliern oder auf benachbarten Gegenstinden niederlassen,
werden namentlieh die Maxillarpalpen mit grofsem Gesehick henutzt. Der an
ihrem distalen Ende befindliche Haftlappen wird ausgestiilpt, die Fliege
bleibt wie angeleimt an demselbsn hiingen und wird dann angenblieklich dem
Munde zugefiihrt.  Grafsere Thiere werden mittelst der Maxillarpalpen mu-
klammert: oder aneh voel mit Hislfe der vorderen Beinpaare festgehalten. his
sie nach einigen kediftigen Bissen wehrlos geworden sind.

Die Haftlappen an den Maxillavpalpen sind also nicht allein Hiiltsmitiel,
welehe das Festhalten und Klettern an gencigten glatten Flichen ermog-
lichen wnd die es den kleineren Solifugen sogar gestatten, an verticalen
Glaswiinden empor zu steigen. sondern sie kénnen aufserdem aueh noch
die Rolle von Fangapparaten spielen.

Die eigentliehe Angrifiswalle nnd Vertheidigungswafte sind die Cheli-
ceren.  Diese stellen namentlich bet den weiblichen Thieren, bei welehen
sie erheblich grdfser und kydftiger ausgebildet sind als heim Minnechen.
cinen Aulserst wirksamen Apparat dar. Das havte Chitin einev Péwelia wivd
von den Cheliceren eines erwachsenen Galeodes -\Weibelhens ohne nennens-
werthe Schwierigkeit durehbohrt. und ebensowenig findet ein Aleuchus in
seinem harten Panzer imd seinen festen Fliigeldecken Schutz vor den Bissen
dieses gefiilirlichen Raubthicrs.  Minunliche (faleodes habe ich den grofsen
Ncarabaeus sacer L. nieht iiberwiltigen schen.  Die Méinnelien scheinen wohl
vorzugsweise kleinere und weiehere Inseeten anzugreifen.

Bei Arthropoden mit hartem Chitinskelet begniigen sich die Solifugen
damit duveli einige kriiftige Bisse eine hinreichend grofse (")ffmmg' im Kérper
zu machen und dann die Weichtheile allméihlich aufzuzehren, bis der Chitin-
panzer allein als leere Schale zurtickbleibt. Immer tiefer und tiefer dringen
bei diesem Geschiift die Cheliceren ganz allméihlich in den Korper des Kifers
oder der Heusehreeke ein, wiilvend das nngliickliche Opfer anfangs noch

die verzweifeltsten Anstrengungen macht zu entrinnen.
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Kleinere und weichere Thierve. z. B. Fliegen. werden von den Solifugen
vollkommen durehgekaut und die zermalmte Chitinmasse nachher ausge-
stofsen. Bei dem Kaugesehift wivd abweehselnd die reehte und linke Cheli-
cere vorgeschohen. Da withrend des Kauens in der Regel ahgebissene Theile
zu Boden fallen. so sucht das Thier bhisweilen zum Scehlufs das vor ithm he-
findliche Tervain abh und nimmt hierbei gelegentlich die zermalmten Chitin-
stiteke wieder aut, um sic nochmals durchzukanen. Den Abschhils der Mahl-
zeit hildet daun gewdhnlich eine Art Reinigung der Mundwerkzeuge. Dei
welehier nach dem Ansstotsen der Nahrungsreste die beiden Cheliceren unter
kauenden Bewegungen nochmals cnereiseh gegen einander geviebeu werden.
vermuthlich um ctwa zwisclhien ihnen hiingende Bestandtheilehen oder Fliissig-
keitsveste zu entfernen.

Wenn die Solifugen sich gegenseitig anfallen und hekimpfen. so be-
folgen sie hierbei eine ganz bestimmte Taktik, von der nur in Ausnalnne-
fillen abgewichen wird. Diese Taktik besteht davin. dafs der Angreifer
sicht bemiiht, in erster Linie den Vorderkorper des Gegners zu packen und
diesen Theil zu verletzen. Hierbei wird meistens das Centralnervensystem
des iiberfallencn Thieres zerstort oder hesehiidigt. es treten Lihmungen ein,
und damit ist das Opfer dann zu weiterm Widerstande unfiihig geworden.
Sigenthiimlich ist, dals bei den kannibalischen Geniissen aufser dem Cephalo-
thorax noch die Beine, und zwar namentlich die Basaltheile der Beine, der
itherwiltigten Solifuge als besondere Leckerbissen gelten und fast stets von
dem Sieger sehr sorgfiiltie ausgekaut werden, withrend der weiche Hinter-
leih mit der grolsen Lebermasse zuletzt an die Reithe kommt oder iber-
haupt ganz verschmiht wird.

Es ist selbstverstindlich. dalk die Solifugen mit den besprochenen kriil-
tigen Beilswerkzeugen im Stande sind. aueh dem Menschen Verletzungen
heizufiteen.  Uber die Natur derselben sind freilich schr versehicdenartige
Meinungen gedinlsert worden.  Hort man anf die Stimmen der Eingeborenen.
so wiitde man glanben missen. dafs unter Umstiuden der Tod, mindestens
aber selmerzhafte Anschwellimgen die unausbleihliche Folge der Solitugen-

bisse sind. Hievan ist jedoel sicherlich nieht viel Wahres. denn die unten

noch genauer zn schildernden eigenen Versuche und personlichen Ertahrungen
haben mich stets zn der Uberzengung gefiihrt, dafs wenigstens (aleodes
caspius. also die in West- und Mittelasien hinfigste Form, fiir den Menschen
in keiner Weise gefihvlich ist.
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Zuniichst sind die Behauptungen. dafls die Solitngen den Menschen an-
arcifen und namentliech den im Freien schlafenden Menschen iiberfallen
sollen, ohune weiteres in das Bereich der Fabel zu verweisen.  Nur das
Tlungergefiihl ist es ja. das die Solifugen zu ihven Angriffen veranlafst, und
es ist vollkommen ausgeschlossen. dals sice freiwillie auf derartige grofse
Wesen wie den Menschen losgehen sollten. die sie doelr gar nicht iiber-
wiilticen kimnen. die vor allen Dingen aber auch ganz aufserhalh des Be-
reiches ihrer den Nahrungserwerh beheresehenden instinetiven Gefiihle liegen.
In dieser Hinsicht gilt natiivlich tiir die Solifugen das Gleiche wie fie Gitt-
schlangen. Scorpione und andere nicdere Thiere.  Nur wenn die Solifugen
von der menschlichen Hand ergriffen werden. oder wenn sie der Mensch
durch Zufall mit seinem Korper heriihrt, vertheidigen sie sich und suchen
in der Defensive in moglichst energischer Weise voun den Cheliceren Ge-

braueh zu machen.  Mit diesen kénnen grolseve Galeodes-Weibehen ohne

Sehwierigkeit selbst die dervbe Haut an den Hinden und Fingern des Menschen
direhdringen, so dals Blutstripfehen aus der Wunde hervorquellen.
Die Folgen des Solifugenbisses sind wolil meistens  selie iiberschiitzt

worden.  Dals beim Volke die Solifugen ganz allgemein fiir fiulserst gittig

wcelten, wird bei <o cigenartig aussehenden und <o bissigen Thicvren kaum
Wunder nchmen kiénuen. Aber selbst in den Kreisen der Mediciner und
Zoologen sind die Ansichten iiher die Gefihrlichkeit der Solifugen getheilt ge-
bliehen. trotzdem cigentliche Giftdriisen bei densclben nicht nachgewiesen
werden konnten.  Einen kurzen Uberhlick iiber die Litteratur lasse ich folaen.

Nach Leunis-Ludwig! werden die Solifugen wahrvscheinlich mit Recht
filv giftig gchalten. v. Linstow?® nennt Galeodes araneoides Koeh neben
Scorpionen und anderen giftigen Thieren und gibt aufser einer Beschreihung
auelt cine Abbildung dieser zweifellos von ihm {iir giftie gehaltenen Form.
Bernard?® sprieht die Meinung aus, dafs gewisse Offoungen an den Kiefern,
die er Dbeobachtet haben will. zum Austritt des Giftes dicnen mogen.
Cretin® seheint es merkwiirdigerweise nicht gelungen zu sein, mit Galeodes

Leunis-Ludwig. Synopsis der Thierkunde.
* v. Linstow, O., Die Giftthiere und ihre Wirkung auf den Menschen. Berlin 1894.
Bernhard. H. M., The comparative morphology of the Galcodidae. Trans. Linn. Soc.
London. 1896. vol. 6: citirt nach J. 8. Kingsley, American Naturalist 1896. ). 653.

# Cretin, E., Habits and distribution of Guleodes. Zu: Nature, a weekly illustrated
Jonrnal of Secience. Loundon. vol. 54. 1896.
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Versuche anzustellen. Er sagt von den Solifugen: I have often tried to
settle the point as to whether their bite is painful or poisonous. But
I never could sueceed in making one hite a human being. Pocoek' gelangte
zu dem Resultat. dafs die Solifugen im eigentlichen Sinne des Wortes
nicht giftig seien. Almlich #ufsert sieh Lénnberg®, der an den Cheliceren
keine Offnung beobachtete, dureh welehe etwaiges Gift ausfliclsen konnte.
Da nach seinen Beobachtungen Galeodes arancoides gar nicht im Stande ist.
die dieke Haut an den Fingerspitzen des Menschen zu durchbeifsen und
da aneh Versuehe an Thicren kein positives Resultat ergeben. so meint
Lannberg. dafs es ihm nicht mbglich sei. Galeodes araneoides als ein
giftiges Thier anzusehen. Neuerdings hat Kobert® in seinem verdienstvollen
Buclie iiber dic Giftspinnen auch der »Walzenspinne« cin eigenes Capitel
gewidmet. Zahlreiche Berichte von Arvzten und Zoologen finden sicli dort
zusammengestellt, welehe sich gerade anl die in Siidrufsland und Inner-
asien vorkommenden Formen bezichen. Die Mittheilungen lauten allerdings
recht verschicdenartig. Einige erkliven die Solifugenbisse fitr harmlos.
andere schildern aber mit aller Bestimmtheit dic Folgeerscheinungen, welche
in brennenden Schmerzen, in erysipelatisen Anschwellungen und fiir cinige
Zeit zuriickbleibender Mattigkeit und Sehwiichezustinden des Patienten be-
<tehen kénnen, wiihrend unter Umstinden sogar Bewufstlosigkeit, Tremor.
ja. falls nicht #rztliche Ililfe gewihrt wird. selbst der Tod des gebissenen
Menschen die Folge sein soll.

Kobert fafst die bisherigen Ergebnisse dahin zusammen, »dafs die
Bisse der meisten Plhalangenarten (Solifugen) fiir Menschen und Thiere wohl
keine grofsere Bedeuntung haben als etwa ein Bienenstich. Nur im Kreise
Saisan scheint eine gefilirlichiere Species vorzukonnnen, deren Bifs Menschen
und Hausthiere unter Umstinden sogar todtet.  Natiirlich Dedarf diese —
mir sehr zweifelhafte - Angabe der Bestitigung. Eine eigentliche Gift-
driise fehlt allen bis jetzt davaul von Fachzoologen untersuchten Walzen-
spinnen: die Angaben von Bock scheinen auf Irrthum zu heruhen, denn
ich selbst konnte an Sammlungsexemplaren an den Tentakeln (Maxillarpalpen)
kein »ausstiilpbares Blisehen« wahrnehmen. Die nach demn Bisse auftreten-

' Pocock, R.J., The nature and habits of Pliny’s Sofpuga. Zu: Nature, a weekly
illustrated Journal of Science. London. vol. 57. 1898.
? Lonnberg, E., Some biological observations on Galeodes and Buthus. a. a. 0.
3 Kobert, R., Beitrfige zur Kenntniss der Giftspinnen. Stattgart 19o1.
Phys. Abk. nicht zur Akad. gehir. Gelehrter. 1901, 1. 5
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den loealen Reizerseheinungen heruhen theils auf der bedentenden mechani-
schen Reizung. welehe der Bifs aunsiibt. theils wohl aueh auf pharmako-
logiseh reizender Wirkung des Speichels. «

Znr Klarstelhmg mag hierzu bemerkt werden, dals die als vermeintliche
Giftapparate in Frage kommenden »ausstiilpbaven Blischen«  thatsiichlich
existiven. wenn sie auch allerdings an Spiritusexemplaren wohl nieht iminer
mehr deutlich wahrgenommen werden kénnen.  Diese Blfsehen sind aber
identisch mit den oben erwidhnten Haftapparaten. und der Irvthum hesteht
demnach nur in der Annahme. dafs in diesen Organen Gift enthalten sei,
welehes angeblich im Moment des Bisses in die Wunde gespritzt werden solle.

leh lasse jetzt meine eigenen Erfalnungen folgen. welehe auf Beobach-
tungen an (Galeodes caspivs heruhien.  Meine ersten Versuche stellte ich mit
einer jungen Katze an. die ich unter den nothwendigen Vorsichtsmafsregeln
von einem ausgewachsenen Galeodes in die weiche Haut an der Sehnauze
und in die Nase beilsen liefs. Diese Versuche wurden am néichsten Tage
wiederholt. fanden danm aber cinen etwas unvermutheten Abschlufs da-
durch . dafs die gequiilte Katze sich plotzlich hinreichend befreite und hierbei
die sie peinigende Solifuge todthifs. Die von dem Galeodes verletzte Katze
blieh vollkommen gesund, und an dem betreffenden Theile ihres Korpers
war keine Spur einer Entziindung erkennbar.

Abgeschien von diesem wohl nicht ganz cinwandsfreien Experiment
habe ich nun aber auch selbst Gelegenheit gehabt. in wiederholten Fillen
die kriiftige Wirkung der Beifszangen an meinem cigenen Kérper zu ver-
spiiren.  Diels konnte hei der viclen Beschiftigung mit diesen Thicren
und namentlich bei dem Fange dersethen. der hilufig unter ungiinstigen

Verhiiltnissen vor sich gieng. gar nicht ausbleiben.  Bei diesen Gelegenheiten
wurde 6fters die [Haut an den Fingern und einmal aneh am Handgelenk
von Galeodes-\Yeibehen durchbissen.  Die Wunde hat das Aussehen kleiner
Nadelstiche und versehwindet, obwohl in einzelnen Fillen aueh kleine Bluts-
trépfelien zum Vorschein kamen, meistens wieder sehr schnell.  Aufser mir
ist in derselben Weise auch ein Junge, der mir (luleodes brachte. gebhissen
worden. Stets riihrten derartige Verletzungen nur von weiblichen Thieren her.
denn die Miannehen beilsen nielit so energisch.  Die Bisse haben in keinem
Falle irgend eine Erkrankung zur Folge gehabt. Nachdem das Thier los-
wcelassen hatte. horte der Sehmerz sehr bald auf, und eine Anschwellung

oder cine Entziindune des verletzten Theiles ist niemals eingetreten.
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Cntsprechende Ergebnisse erhiclt ich an wirbellosen Thieren.  Hier
kaun ich die Resultate von Lionnberg insofern bestiatigen, als meinen Be-
obhachtungen zufolge Heuschrecken. Kifer und andere Insecten, wenn sic
durch Solifngenbisse Verwuandungen und Verstinnmelungen davongetragen
hatten, von Lilmmungen und sonstigen Beschwerden nichts erkennen liefsen.
sondern noelr lingere Zeit hindurch leben konnten.  Da diese Thiere un-
gefiihe ebenso lange am Leben geblichen sind, wie kiinstlich in fihnlicher
Weise dureh Instrumente verletzte Inseeten, so ist es ausgeschlossen. dafs
dureh den Geleodes-Bifs eine Vergiftung erfolgt war.

Dic zum Theil schr bestimmt lautenden Angaben, dafs nach den Soli-
fugenbissen beim Menschen wie hei Thieren nicht unbedenkliche Folge-
erscheinungen auftreten, miochte ich aber trotz aller dieser negativen Re-
sultate nicht oline weiteres sdammtlich in das Bereiell der Fabel verweisen.
Vergiftungserscheinungen konnen wohl thatsichtich in dem Falle einmal
cintreten., wenn zersetzte Nahrungsreste und Schmutzpartikelehen sich zu-
fillig vorhier an den Cheliceren befimden hatten. dureh welehe daun eine
Infeetion der Wande herbeigefiihrt wird.  Die Erkrankung wird aber jeden-
falls nach den Bissen von Galeodes und wahrselicinlich wohl auch nach
denen anderer Solifugen nicht durel einen von dem Thiere selbst produ-
cirten Giftstofl” hewirkt.

Eine als Reizmittel wirksame Speichelilitssigkeit im Sinne von Kobert
kann aus dem Grunde niehbt in Frage kommen. weil die Thiere. wie ich
an Galeodes heobachtet habe, beim Beifsen nur die scharfen Spitzen ihrer
mit Offnungen nicht verschenen Cheliceren in den betreffenden Korper ein-
hohren.  Auf diese Weise ist es aber natiirlich sehr unwahrscheinlielr, dafs
cin Binstedmen  oder cin Uberstrémen von Speichelseeret aus der Mund-
offnung in dic Wunde stattfinden kann.  Hiervon abgesehen. ist es aber
auch noch gar nieht erwiesen. dafs bei den Solifugen iiherhanpt eine der-
artige Fliissigkeit aus dem Muude entleert wird.  Meiner Ansicht nach
Lkonnte diefs woll nur hei der mechanischen Zerkleinerung und Zerquetsehung
der Nahrung der Fall sein; doch ist diefs nicht wahrscheinliels, da die Nah-
rung ohnehin schon sehr blut- und saftreieh zu sein ptlegt.

Zum Schlufs noch der llinweis, dafs man Dhei der Beurtheilung von
Mittheilungen iiher Vergiftung durch Solifugen jedenfalls gut thun wird.
viel Vorsicht walten zu lassen.  Sieherlich sind manche derartige Angaben
nur darauf’ zuriickzafiihren. dafs grofse Spinnen (Trochose, Latrodectes) oder

I
a
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Neorpione tir Solitugen gehalten worden sind. Wenn aueh fiie alle diese
Thiere verschiedene Vulgirnamen existiven. so kommen doeh scitens der
Nichtzoologen weit hiatiger Verwecehselungen vor, als man vielleieht an-
nehmen mochte. —

Ieh wende micl jetzt zur Frage nach der Fortplanzung der Solifugen
und gehe zundichst auf die Copulation derselben ein.

Im allgemeinen st es nieht sehwer, Zeuge des Begattungsactes der
Solifugen zu werden.  lm Laufe des Monats Juni habe ich diesen Vorgang
nicht nor zu wiederholten Malen in der {reien Natur beobachtet, sondern
habe aueh hiinfie in den Behiltern Méannchen und Weibehen znsammen-
gesperet, mit der Absicht, cine Befruehtung der letzteren herbeizutithren.
Derartige Versnehe sind fast stets von EKrfolg gekrént gewesen.

Im Freien waren es namentlich die spiten Nachmittagsstunden gegen
Sonnenuntergang, in denen ich aunf dem Balmkorper das Liebesdrama von
(faleodes caspius verfolgen konnte.  In der Gefangenschalt, wo diese Thicre
nicht der vollen Sonnengluth ausgesetzt waren. spielten sich diese Vorgiinge
aber aneh zu allen anderen Tageszeiten ab.

Dic Gegenwart ecines Weibehens wird von dem begattungslustigen
Minnchen in der Regel sehir bald empfunden.  Es sind nicht die Angen,
welehe zar Auffindung des Weibehens dienen, denn die in der Regel sehr
cilig umherlanfenden Mannchen konnen mit den nach oben  gerieliteten
Aungen cin in der Nithe hefindliches und sich nicht bewegendes Weibchen
hochst wahrseheinlich gar niehit als solehes erkennen.  Ebenso wie sie sieh
cinem Weibehen niihern. so laufen sie anch thatsichlich unbekiimmert auf’
cin anderes Mannchen, auf einen Kifer. einen Stein oder beliebigen anderen
Gegenstand los, ein Zeichen. dafs sie chen den betreffenden Korper. talls
cr unbeweglieh war, gar nicht geschen und als solehen erkannt hatten.
Die Augen diencn offenbar vorzugsweise zur Wahrnelhmung sich bewegender
Objecte, und es kann daher gar keinem Zweifel unterliegen. dafs die Soli-
fugen bei ibvem Umherschweifen sich in erster Linie mittels des Tastsinnes
ovientiren. Hierbei kommen namentlich dem Minnchen seine grotsen Maxillar-
palpen mit den viclen langen Sinneshaaren sowie das reichliche Vorhanden-
sein von langen Haarborsten an dem iibrigen Kérper sehr zu Statten.

Zur Auffindung cines Weibchens ist aber eine dircete Berithirung dureh
die Sinneshaare des Miannchens gar nicht nothwendig.  Ieh konnte ge-
legentlich bemerken, dafs ein Minnchen in kurzem Abstande von dem
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Weibehen plotzlich stutzte. mit hoeherhobenen Maxillavpalpen stehen blieh
und zweifellos erregt wurde.  Diese Erregung aueh ohne divecte Beriihrung
des weiblichen Karpers wird wohl sicherlich dureh den Geruchssinn ver-
anlafst, und ieh glaube wohl aneh kaum fehl zu gchen, wenn ich die Mei-
nung ausspreche, dafs dieser zur Perception des Weibcehens fiihrende Ge-
ruchssinn bei den minnlichien Thieren in den Maxillarpalpen seinen Sitz hat.
Zu Gunsten dieser Ansicht kann ich namentlich {folgendes Experiment :u-
fithren: einem mit reichlichem Sperma versehenen Ménnchen wurden beide
Maxillarpalpen amputirt und das Thier einige Tage darvauf, nachdem es sich
von dem operativen Eingrifi' allem Anschein nach wieder crholt hatte. mit
einem mnbefruchteten Weibehen zusammengesperrt.  Eine Begattung konnte
in diesem Falle jedoch nicht mehr zu Stande kommen, weil das palpen-
lose Minnelien duveh die Gegenwiart des Weibehens gar nieht erregt wurde,
sondern bei Anniiherung desselben regelmiifsig die Flueht ergrifl.

Nofern ein junges, lebenskriftiges Minnelien und ein ehen solehies
Weibehen znsammmentreffen. so werden hei dem Weibehen seinerseits durch
die blolse Gegenwart des Mannchens allem Ansehein nach noch in keiner
Weise irgend welehe Lichesgefiihle erweekt. Das Weibcehen bemerkt zwar
schr woll das Herannahen eines andern grofsen Thieres, fithit sich aber
dureh dieses anseheinend nure beunrubigt und suelt sich daher mit ge-
spreizten Cheliceren in den oben  geschilderten Vertheidigungsznstand  zu
setzen.  Viel Zeit zur Aunahme eciner derartigen defensiven Stellung pilegt
es freilich meistens nicht zu haben, denn normaler Weise zocert das Minn-
chen nicht lange, zum Angrifl’ iiherzugelien.  Dieser evfolet mit geradezn
itherraschender Geschwindigkeit.  Mit voller Wueht springt das Minnchen
mf das auserwiililte Weibehen los und versteht fast immer den Hinterleib
desselben in der Dorsalgegend zu packen.  Mit ziemlicher Gewalt kueift es
dort seine Zangen in die weiche Riickenhaut ein. so dafs es den Anschein
gewinnt, als miisse eigentlich unvermeidlich das Weibehen hierbei verwundet
werden, was indessen nur in seltenen Ausnahmefiillen wirklich geschicht.

Beim Angriff hat das Minuehen auch seine Maxillavpalpen benutzt, mit
denen es den Vorderksrper des Weibehens festhiilt, und ferner gebraueht
es auch noch seine heiden vorderen Beinpaare, um den Rumpf und nament-
lich die Beine des weiblichen Thieres zu umklammern.

Durch den so unvermuthet erfolgten plotzlichen und heftigen Angriff
des Minnchens zeigt sich das Weibelien derartie beeinflufst. dafs es fortan
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nicht nur allen Widerstand aufeibt, sondern allem Anschein naeh iiber-
haupt ganz willenlos wird.  Es ist dieser passive Zustand. in den das
Weibelhien  wie mit einem Zaubersehlage versetzt wird. jedenfalls um so
anffallender und so merkwiirdiger, als es dem Minnehen in der Regel
nicht unerheblich an Kyaft und Korperstivke diberlegen ist. und es ilun
wnter anderen Verhiltnissen also ein leichtes sein witrde, gegen die nun [ol-
aenden gewaltsamen Proeeduren mit Erfolg sich zu striuben und zu wehren.

Die Stellung. welehe das Weiliehen in dem betreftenden Zustande ein-
nimmt, ist cine ganz charakteristische; sie hesteht darin, dafs der Vorder-
korper etwas crhoben ist und das Abdomen gleichfalls etwas nach der
Dorsalseite umgebogen wird.  Vorderkorper und Abdomen sind also dovsal-
witrts  gegen einander gekriimmt; die Riekseite des Thieres ist concav.
diec Baunehseite convex geworden.  Die Grofse des hierdurels gebildeten
Winkels hiingt von der Corpulenz des Weibehens ah. Je bedeutender diese
ist. desto weniger ist die Kriimmung ausgepriigt. so dals dieselbe in cin-
zeluen Fallen kanm erkennbar ist. Wilirend der geschilderten Lage werden
die Beiue ein wenig angezogen und bleiben unbeweglich.

IEhe ieh den weitern Gang der Ereignisse schildere, sci es gestattet,
den von mir angewendeten Ausdruck eines passiven willenlosen Zustandes
ctwas genaner zu erliiutern und zu motiviren.,

Obwohl dic Physiologie der Thicre zur Zeit cin noel aufserordentlich
dunkeles Gebiet darstellt. <o glaube ich doeh an dieser Stelle sehon auf
analoge Fille hei anderen Thicren anfmerksam maelien zu kénnen und er-
innere namentlich an das schon im Mittelalter vielfach diseutirte experi-
mentum mirabile de imaginatione gallinae des Pater Kiveher, weleher be-
schireibt. dass elne mit cinem Strick gefesselte Henne, vor deren Augen
ein Kreidestrich gezogen ist. selbst nach Losung der Fesseln ruhig licgen
bleibt.  Dieser Versuch lifst sieh nieht nur in sehr viel einfacherer Weise
an Hiilmern wiederholen. sondern kann hekanntlich auch an zahlreichen
anderen Thieren, wie Mecersehweincehen, Eideehsen, Frosehen u. s, w. mit
demsclben Erfolge ausgefiihrt werden.

Derartige Thicre kénnen bei plitzlichem  energisehen  Anfassen nnd
Festhalten in cigenthiimlieher Weise becinttulst werden. so dafs sie vor{iher-
aehiend in ecinen reguneslosen und willenlosen Zustand gerathen.  Derselbe
beruht theils auf” ciner tonischen Erregung der Lagereflexgebiete des Ge-
hirns, theils auf ciner Hemmung der motorisechen Hirnsphiren.
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Von Laien wie von Gelehrten ist diescr Zustand  vielfach mit dem
etwas vagen Ausdruck »Hypnose« hezeielmet worden.  Kine genanere Ana-
Tyse aller dieser Vorginge verdanken wir in neuerer Zeit den ausgezeich-
neten Untersuchungen von Verworn.'  Der Kernpunkt der Sache liegt
cben darin, dats durch  Aufnothigung eiver bestimmten Zwangslage cin
derartiger Reiz anf das Centralnervensystem des Thieres ausgeiibt. werden
kaun, dafls das betreffende Individuumn withrend einiger Zeit nieht ehr
im Stande ist. willkiirliehe Bewegungen auszufithren.  Es verbleibt daher
vollkommen rvegungslos, und zwar nimmt es die Stellung der vergeblich
ausgcfithrten Fluchthewegung uwnd Abwehrbewegung cin. wobei die he-
treflenden motorisclien Muskeln in einen tonischen Contractionszustand ver-
fallen.  Obwoll es sich hicrbei nm Ersclieinungen handelt, die bis jetzt
lauptsiichlich in der Gruppe der Wirbelthiere genauer heobachitet und studirt
worden sind. so licgen doeh bereits einzelne, freilich noch ziemlich {rag-
nmentarisehe Angaben fiir Wirbellose vor.  Wenigstens steht es fest, dafs
auch dekapode Krebse kinstlieh in die geschilderte Zwangslage versetzt
werden konnen.

Wenn ich mich jetzt wieder zur Besprechung der Solifugen wende.
so zweifle ich nieht daran. dats bei der Begattung dieser Thiere cin ana-
loger Fall dieser Art sich findet. Gerade wie hei dem experimentum mirabile
durch die Hand des mensehlichien Experimentators die Zwangslige nnd
damit der Einfritt gewisser llemmungsvorginge und tonischer Muskel-
contractionen bedingt wird, so wird bei dem Begattungsvorgange der Soli-
fugen derselhe Effeet an dem weiblichen Thiere dureh den iitberraschenden
Angrifl’ des Minnehens und dureh das gewaltsame Festhalten und Zusammen-
kneifen des weiblichen Abdomens mittels der Cheliceren des Ménnehens
erzielt.  Hicrdurel erleidet das Weibehen cinen starken Choe: s wird in
cine Zwangslage versetzt. die im ersten Augenblick cingeleiteten Abwehy-
hewegungen und Fluchthewegungen sind plotzlieh vercitelt. und die Folge
ist cine zeitweilige Hemmung der Willensimpulse und cin Contractions-
zustand der an den Abwelirhewegungen hetheiligten Muskehi.  Die oben
heschrichene Stelling kommt aufl diese Weise zu Stande.

Nieht uninteressant ist es jedenfalls in dieser Bezichung, dafs auch
kimstlich dic weiblichen Galeodes wenigstens finr kurze Zeit in einen willen-

VM. Verworn, Beitrige zur Physiologie dis Centraluervensystems. 1. Die sogenannte
Hypnose der Thiere. Jena 1898,
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fosen Zustand  gebracht werden konnen.  Hierzu ist es nur nothwendig.
dals man cin Weibehen dorelr cinen encrgischen vaschen Griff mit ciner
feinen Pineette in der Dorsalgegend  des Abdomens kriftig anpackt und
etwas in die 18he zieht.  Das Thier krimmt sofort den Vorderkorper nach
oben (dorsalwiirts). zieht die Extremititen an und Efst sich, oline nur im
geringsten sich zu striuben und zn wehren, mit der Pineette hoeh empor
heben und beliebig hin und her wenden.  Wieder auf den Boden  gesetzt
und losgelassen, suehen sich die Thicre meistens eilig zu entfernen.

Damit der geschilderte Versueh gelingt, ist es freilich nothwendig,
cin junges, wo moglich friseh gefangenes und zur Begattung veifes Weihehen
auszuwihilen, denn mit dlteren. bereits hefruehteten Thieren wird man fast
immer nur Mifserfolge erzielen.  lm letztern Falle tritt eben der passive
Zustand nicht mehr cin, sondern das gepackte Weibehen windet sich zap-
pelnd an der Pincette und sucht sich dureh heftige Bewegungen und durel
Beifsen von derselben zu betreien. Man dart’ also wolil aueh weiterhin an-
nehmen, dals das plotzliche Festhalten des Korpers nieht allein gentigt.
um den willenlosen Zustand herbeizufihren, sondern dals auch ecin beson-
derer und wahrscheinlich mit der Entwickelung der Geschleehtsdriisen in
Zusammienhang  stehender Zustand der Constitution hicrzu die Vorbedin-
cung bildet.

Auech bei Beobachtung der normalen Begattungsvorgiinge habe ich ge-
schen, dafs manehe Weibehen sehr Ieicht in den erwiilinten Zwangszustand
verfallen. dafs sie schon bei der ersten Berithrung des Minnchens mit einem
wahrnehmbaren Ruck, gewissermalsen wie cine Feder. zusammensehnellen,
withrend bei anderen Weibehen erst ein abermaliges, energiseheres Zufassen
des Minnchens erforderlieh ist.

Von Interesse diveften die besehricbenen Vorgiinge insofern sein, als
sic eine Erseheinung. die wir bisher als Laboratoriumsversueh kennen, uns
i der freien Natur vor Augen fithren.  In der herkémnlichen Fassungs-
weise witrde man sagen kémnen. dafls die Natur bei den Solifugen sich
des hypnosenéhinlichen Zustandes bedient, um dberhaupt cine Begatting
zwisehen diesen blutdiirstigen Raubthicren zu ermégliehen.

Ist es dem Solifugenmiinichen gelungen, sein Weibehen in den be-

sprochenen sehrlosen Zustand zu versetzen, so hat es verhiltnifsmifsig

leichtes Spiel. In erster Linie kommt es ihm darauf an, die nunmehr

folgende Begattung an cinem giinstieen und geniigend  gesicherten Platze
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auszufiihren. Nicht immer ist hierzu die Stitte des Uberfalls gerade geeignet.
Es kommt also gelegentlich vor, dals das Miunchen mit seinen Cheliceren
das Weibelien aufoimmt und wie einen leblosen Ball davontriigt.  So rasch
wie moglich rennt es mit seiner schweren Last davon, oft dber zwei Meter
weit, um (dann manchmal an einem Platze. der wenigstens fitr das menseh-
liche Auge gerade so zweekmifsio oder unzweekmidifsig erscheint wie der
Ausgangspunkt. Halt zu machen und zur Begattung zu sehreiten.  Ist
das Weibehen grofs und sehwer, das begattungslustige Minnchen aber
verhidltnilsmiifsie klein und schwach, so kann ein Transport natiirtich nieht
stattfinden.  Das Minnchen vermag den gewichtigen Kérper nicht zu heben
und mufs sich also damit begniigen, das Weibehen  erforderlichen Falls,
so aut es chen geht, noch eine kurze Strecke fortzuschieben, sofern es
nicht etwa vorzicht, oleich an Ort und Stelle zu bleiben, wie diels in
zahlreichen Fillen iiberhaupt ohne weiteres zu heobachten ist.

Die nun folgenden Proceduren werden von dem Minnchen mit einer
Gewaltt und Ricksichtslosigkeit vorgenommen, dals der Zusehauer eigentlich
kaum ein Geftihl des Mitleids mit dem dieser rohen Behandluugsweise ganz
machtlos preisgegebenen Weibchen unterdriicken kann. Das Méanuchen zerrt
und stofst sein Opfer zuniichst in die richtige Lage, und zwar wird der
Koérper des Weibehens meistens dabei gegen einen kleinen Stein oder irgend
cinen andern Vorsprung geprelst, so dafs er festliegt und den weiteren
Kraftanstrengungen des Méannchens den néthigen Widerstand bicten kann.
Letzteres hat bei diesen Bemithungen das Weibehen meistens schon gfinzlich
herumgeworfen und mit ein paar kriftigen Chelicerengriffen devartig gedreht.
dals der Korper des Weibehens die Rickenlage einnimmt und dem Minn-
chen seine Bauebfliiche zuwendet.

Von nun an stellt lediglich die Ventralfliche des weiblichen Abdomens
das Feld der Thitigkeit fir das Minnehen dar. Dieses beifst und kneitt
mit voller Gewalt in die weiche ventrale Haut cin, und zwar kann man
hierbei constativen, dafs es namentlich veehts und links von der Median-
linie seine Cheliecren ansetzt, an denjenigen Stellen, an welehen als weils-
liche Strange die Gesehleehtsdriisen des Weibchens dureh die Haut hin-
durchschimmern.  Es ist moglich, dals das Zusammenkneifen der Genital-
drtisen des Weibchens vor der Begattung einen besondern Zweck verfolat:
viclleieht dient es dazu, etwaiges Sperma, das sich von ciner friheren
Begattung noch darin befind, weiter zu befordern. vielleicht 1ost o8 aueh

Phys. Abh. nicht zur Akad. gelir. Gelehrter. 1901, I 6
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bestimnte  Muskeleontractionen aus. die im Interesse der nun folgenden
Begattung liegen.  Diese Fragen wage ieh nicht zu entseheiden, genug,
cin Zusammenpressen der lateralen Banehihant des Weibehiens an den Genital-
oreancn wird von dem Mannchen regehniifsie ausgefithet und dirfte wohl
i hedeutungslos sein.

Im niechsten Augenbliek senkt das Ménnchen seine Cheliceren in die
weibliche  Genitalofinung ein. die sielt als e¢in normalerweise vur wenig
hervortretender medianer Spalt an der Basis des Abdomens vorfindet.  Hier-
bei wird nun wieder mit derselhen Energie verfahren.  Die Cheliceren
werden herausgezogen, nochmals cingebohrt, und das Minnchen kneift anch
wohl wicderholt mit denselben in die weichen Wandungen des Ostium
genitale.  Es dauvert nicht lange, so tritt die ganze weibliche Genitalpartie
wulstformig hervor, und die Genitalofmnng wird als ein klaffender Spalt
erkennbar.  Die Erregung des Minnchens hat nunmehy  den Hohepunkt
erreicht: zitternd hewegt es beide Maxillaypalpen und hebt den interleih
cin wenig, aus dessen Genitaloffnung ein zéihtlissiger  klebriger Sperma-
ballen hervorquillt.  Kaum st dieser anf” den Boden gelangt. so wird er
anch schon blitzsehnell von den Cheliceren des Ménnchens aufeenommen
und an die weibliche Genitalofinung gebracht.  Hierauf stopft das Minn-
chen, abwechselnd die rechte und linke Chelicere benutzend, dic zihe
Spermamasse in die Offnung hinein, wobhei es wieder mit arolser Gewalt-
thitigkeit zu Werke geht.

Das Eindringen der fremden Masse in die Genitalwege scheint dem
Weibelien Sehmerzen zu bereiten. Der hypnosenartige Zustand hat jetat
sein Ende crveiehit.  Heftig sucht es sich zu striituben und das Miinnchen
abzuwehrven, aber da es sich in der hiilflosen Riickenlage hefindet und iiher-
diels von den Beinen des Mannehens umsehlungen und festgehalten wird, so
nittzt ihim sein Widerstand wenig. Kriiftice Weibehen konnen sich wohl ein
wenig weiterseliiehben und zevren das Minnehen dabei nael, vermdgen sich
aber nicht aus der Umklammerung desselben zu befreien und kémnen auel
nicht verhindern, dafs das Mannchen, unbekiimmert un alle widerstrebenden
Bewegungen. fortfihirt. seinen Spermaklumpen mit voller Riicksichtslosiglkeit
in die weibliche Genitaléffnung hineinzustopfen.

Endlich ist diese fiir das Weibehen so unangenchme Proecedur heen-
det. Das Méannehen kneift die geschwollenen Rénder der Genitaloffnung

zusammen. gewissermalsen mm zu verhiiten. dats die Spermamasse wieder
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herausquillt, nnd bleibt, olme das Weibehen hierbei Tosznlassen. cinige Se-
cunden unbeweglieh stehen, die Chelicercn fest aufl” die weibliche Genital-
ofthung pressend.  Plotzlich ein Sprung und das Minnchien vennt it der
dnflsersten Geschwindigkeit und Hast davon.  Fast in demselben Augen-
blicke springt auch das Weibehen anf’ seine Fiifse wind setzt seinen Weg [ort.

Diels ist der normale Verlauf der Copulation. wie ich ilin mit mei-
nem Collegen Samter zusammen zu wicderholten Malen Gelegenheit hatte
zu hcobachten.  Nur geringfiigige Abweichungen ptlegen hierbei vorzu-
Lkommen, die sich in der bald gréfseren. bald geringeren Heftigkeit und
Energic, mit der das Méannechen vorgeht, aussprechien, oder die darin be-
stehen, dafls das Manmchen gelegentlich aueh noch die Afterpartic des Weib-
chens cine Zeit hindurell mit Knoeifen wnd Pressen hearbeitet, che es die
Genitaldffnung findet.  Der ganze Verlauf der Begattung. von dem ersten
Angrifl’ des Méinnchens bis zu seinem Davonlaufen, nimmt mehrere Minuten
in Anspruch, einzelne Vorginge spielen sich aber dabei mit einer diber-
raschenden Gesehwindigkeit ab. <o dafs eine 6ftere Beobachtung nothwendig
ist., um alles im einzelien klar erkennen und verstehen zu kénnen. Nament-
lich das Aufnehmen des aus der Geschlechtséffnung hervorgetretenen Sperma-
ballens geschieht seitens des Minnchens mit ciner an cin Taschenspicler-
kunststiick erinnernden geradezu verblifflenden Gewandtheit und Sehnellig-
keit, so dafs man bei der ersten Betrachtung leicht zu der irrthiimlichen
Auftassung gefiibrt werden kann. als habe das Maunchen sein Sperma
schion vorher zwischen den Cheliceren verborgen gehalten oder als kiime
dieses dhnlich wie bei den Spiunen aus besonderen. an den Mundglicd-
mafsen oder vielleicht in der Mundgegend gelegenen Belidiltern hervorge-
quollen.

Nieht verschweigen kann ich, dats die Begattung hei den Solitugen
nicht in allen Fillen den chen geschilderten verhéltnifsmifsig harmlosen
Verlanf nimmt.

s ist @enugsam bekannt, dals die Begattung bei den ecliten Spinnen
mit dev grofsten Lebensgefahr fir das kleinere und schwiichere Minnehen
verkniipft sein kann. Hicraul deuten wenigstens manche der friitheren Be-
obachtungen hin. denen zufolge das Spinnenménnchen hei gewissen Arten
nach vollzogener Begattung dem Weibehen zum Opfer fallen soll und von
diesem schonmmgslos aufeefressen wird.  Das Spinnenmiinnchen diirfte nach
Abgabe seines Spermas nutzlos geworden sein. das Weibehen erlangt an-

o
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dererseits dureh die U}n‘r\\éiltiquug‘ des Minuchens eine reichliche Mahl-
zeit und damit neue Kraft. die natiirlieh auch indirvect wieder den sich
entwickelnden Eiern zu Gute kommt. Falls also, wie in dem hetreffenden
Falle, das Minnehen unbranchbar geworden ist. Tiegt daher der Kanniba-
lismus des geschwiingerten Weihehens gewissermafsen im Intervesse der Nach-
Lkommiensehaft.

Freilich berechtigen die bisherigen Angaben noch keineswegs zu dem
Schlufs. dafs das vom mensehlichen Standpunkte auns so grausame Ver-
fahren ctwa bei den Araneiden die Regel darstellt. denn schr hiufig seheint
auch das Spinnenméinnehien sieh rechtzeitig retten zu kénnen.

Aus den oben von mir mitgetheilten Beobachtungen geht nun hervor,
dals der normale Begattungsverlauf fiir die Solitugenmitunchen nicht un-
mittethare Gefaliven mit sich bringt.  Man wird die Griinde fiir ein der-
artiges Verhalten darin erblicken konnen, dafs die Minnchen hei den Soli-
fugen im Stande sind. picht einmal. sondern mehrere Male eine Begat-

tung auszufiiliren.  Es ist also klar, dafs in diesem Falle eine regelmiifsige
Vertitoung der Minnchen durchaus nicht im Interesse der Arvterhaltung
licgen wiirde.

Allerdings sind der Begattungsfiihigkeit der Solifugenmiinnehen gewisse
und. wie ich vermuthe. in Wirklichkeit nicht gerade sehyr weite Grenzen
gestecki.  Ein Minnchen, dessen Copulation ich im Freien eimmal beob-
achtet hatte. das aber mdglicherweise anch schon frither sich eopulirt hatte.
wurde in Gefangenschaft gebracht nnd begattete nach zwet Tagen wiedernm
cin Weihchen. mit demn es zusmimmengebraeht wurde.  Allein die in diesem
letztern Palle entleerte und in die Genitaléftnung des Weibchens gebrachte
Spermamasse war bereits betriichtlich kleiner als das vorige Mal.

Auch im Freien habe ich gelegentlich Miinnehen angetroffen. die hei
der Begattung nur noch ein winziges Spermakliimpehen mit 5——6 Sperma-
tophoren darin hervorbrachten und allem Anscheine nach daher wohl schon
frither mehrere Male die Copulation vollzogen hatten. Derartigen alten Soli-
fugenmiinmehen kommt nun die Begattung gelegentlich theuer zu stehen.
Wenn sie nicht mehr die geniigende Kraft und Gewandtheit besitzen. sieh
nach heendeter Copula sehleunigst in Sicherheit zu bringen. so sind sie un-
retthar verloren. Sie werden von dem ebenfalls sehr schnell sieh wieder
erhebenden Weibehen gepackt. durch cinige rasche Bisse todtlieh verletzt
und Tiefern dann {iiv das Weihehen eiue willkommene Speise.
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In dem eben beschrichenen Falle, der allerdings nur als ein Ausnahime-
tall angesehen werden kann. hat man dann also in der That ein Verhalten
vor Augen. welches aanz den namentlich {rither fiie die Araneiden an-
acgebenen Verlidltnissen entspricht.  Fir die letzteenanuten Thicre diften
aber in dieser Hinsiehit erneute hiologische Forschungen durchans noth-
wendig sein.  Vielleicht zeigt sich bei den echten Spinnen in der in Rede
stehenden Beziehung doch iiberhaupt eine gewisse Ubereinstimmung  mit
dem Verhalten, welehes ich hier fiir die Solifugen festgestelit habe.

Gerade wie die alten verbrauchten Galeodes-Minnchen dem Weibehen
zum Opfer fallen kénnen. <o erleiden ein dhnliclies trauriges (Geschick aueh
diejenigen, bisweilen noch durchaus kriiftigen und frischen Minnchen, welehe
das Ungliick haben. nicht cin unhefruchtetes, sondern ein schon wehrere
Male Dbefruchtetes oder sogme schon sehwingeres Weibehen fine ihre Be-
aattungszweeke sich auszuwiihlen.  Weibchen in einem derartigen Zustande
dulden die Anniiherung eines andern Thierves in der Regel @iberhanpt nichi
wmehr.,  Solelie Weibehen leisten — falls nicht etwa sehon die Sehwanger-
schaft allzuweit vorgesehritten war und die Thiere dadurch apathiseh ge-

worden sind — jedenfalls hoehst energischen Widerstand. sie Deifsen mit

der grofsten Wuth wm sich. sobald ein anderes Thier sich nihert, und

meistens gelingt es ihnen. cin etwa unvorsichtig sich heranwagendes he-

anttungshistiges Miinnehien schon hei seinem ersten Versuche der Uberrum-
pelung zu todten.  Fille dieser Art habe ich aelegentlich in der Gefangen-
schaft und einmmal aueh im Freien zu Gesieht bekommen.

7n einem regelrechten Kampf zwischen Mannelien und Weibehen kont
es bei derartizen Gelegenheiten niemals.  Eine erfolareiche Vertheidigung
ist fiir das Mannchen deswegen ausgeschlossen. weil es mit seinen sehwii-
cheren Cheliceren cinem Weibchen gegeniiber. selbst wenn dieses kieiner
ist, nichts ausvichten kann.  Das einzige Heil fiie das Miumehen Derulit
also in einer derartigen mislichen Lage in der Flucht, dic ilin durch scine
lingeren Beine und seinen schmiichtigern Leil auch schr wesentlich er-
leichtert wird. Ist aber die Flucht einmal wnméglich geworden. dann pfleat
auch das Miannehen ansnalimslos verloven zu sein.

Es steht nicht im Widersprueh mit den chen angegehenen Erklirun-
een. wenn ich hinzufilee. dals es gelegentlich auch zu einer todtlichen
Verwundung des Weihchens im Verlaufe der Begattung  kommt. Eine

<olehe Verwundung erfolet bisweilen im engen Kifig. also unter nnnatiir-
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lichen und unter sehr ungiinstigen Verhéltnissen. und sie kommt weiter-
hin auch bisweilen vor bei uneewdohnlich dicken. stark  gemiisteten  oder
sehwangeren Weibehen. die sich von einem kriiftigen Ménnchen iberwiil-
tigen licfsen. Das pralle Ahdomen kann in einem solehen Falle ehen das
heftize Driicken und Pressen des Minnelhiens nicht aushalten. es platzt an
ciner Stelle. etwas Lebermasse quillt hervor, und an der so crlittenen Ver-
letzimg stirht das Weibehen regelmiifsic nach spitestens einigen Tagen.
Die Verwundung ist bei derartigen Gelegenheiten nicht etwa von dem
Minnchen verursacht worden. um das Weibehen zu todten und zu ver-

zehren, sondern sie erfolgte unbeabsichtigt dureli das Ungestiim des Miinn-
chens und in Folge nneitinstiger riunlicher Verhiltnisse, oder in Folge
ciner ungliicklichen, zur Begattung nicht mehr geeigneten Kéorpereonsti-
tution des Weibehens.

Man sicht. dafs die geschilderten Vorgiinge in einer natiirliclien Ans-
merzuug unzweeknisiger ndividuen hei den Solifugen gipfeln.  Bei hrdif-
tigen, jugendlichien Thieren spielt sich der Begattungsprocels normaler-
weise ohne jede Lebensgefahr fiir die Betheiligten ah.  Alte Minnchen
werden bei demselben dagegen vielfach getodtet. und ebenso darf man
es fitr ausgeschlossen halten, dafs eine abermalige Begattung bereits schwan-
aerer Weibehen zn Stande kommt.

Die Zahl der Minnchen. welche naecli wiederholten Bey

tungen den

Weibehen sehliefslich zum Opfer fallen, diiefte immerhin verhiiltni(smdfsig
gering sein.  Die meisten Minnchen sterhen sicherlich eines natiirlichen
Todes. Hierfiir spricht iiberzengend die grofse Zahl todter und verendeuder
Minnechen. die ielh namentlich in deu ersten Tagen des Juli im Freien an-
wetrofien habe.

Aus den mitgetheilten Beobachitungen geht hervor, dafs die Minnehen,
{alls sicli Gelegenheit bietet, mehrere Male die Begattung ausiben konnen.
Naturgemitls sehliefst sich jetzt die Frage an, wie es sich in dieser Iin-
sieht mit den Weibelhien verhiilt, und ob fiir dieselben die cinmalige Ein-
fithrung eines Spermaballens, also eine cimnalige Copulation, fitr die Fr-
ziclung von Nachkommenschaft ausrcichend ist.

Dic Aranciden lassen sich in dieser Beziehung wolil kaum zum Ver-
aleich hieranzielien. denn aus den bisherigen Besehreilhungen geht nieht mit
Siclierheit hervor. ob eine einmalige Begattung des Weibehens die Regel
ist.  Dagegen diirfte es allgemein belkannt sein, dafs bei vielen Insecten-
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weibelien eine einmalige Injection von Sperma vollkommen gentigt, wm die
Fortptlanzung herbeizufithren.

Anders Tiegt es hei den Solifugen, oder wenigstens doelr hei Galeodes
caspius, der hier untersuchten Form. Sammelt man diese Thiere in der
freien Natur, so wird man stets cine weit erdtsere Zahl méannlicher Individuen
zusammienbringen.  Dieser Umstand diirfte sieh nieht nur dadureh erkliren.
dafs die Miannchen lebhafter und heweglicher als die Weibehen sind und
sich weniger als diese zu verstecken pilegen, sondern der Grund ditrfte
auch darin liegen. dafs die Minunchen thatsiiehlich ein numerisehes Uhey-
cewicht iiber das weibliche Gesehlecht besitzen.  Eine wiederholte Be-
aattung eines und desselben Weibehens durch mehrere Minnchen ist daher
schon a priori sehr wolil als im Bereiche der Méglichkeit liegend anzuselien.

Zieht man fernerhin in Betracht. dats anch jedes einzelne Mannchen
wicderholte Copulationen auszufithren hestrebt ist, so ist es wohl klar.

dafs die jungen Weibehen eine seln grofse Aussicht besitzen, mindestens

einmal, in der Regel aber wohl dfters, Sperma zu empiangen.

Eine wicderholte Begattung cines und desselben Weibehens konnte
ibrigens auch dureh directe Beobachtung festgestellt werden. Ieh erwihne
in dieser IHinsicht besonders ecimen Fall, in dem ein im Freien umher-
Lanfendes Weibehen unter vollkommen nativlichen Verhiéltnissen mit Ahsicht
in die Nachbarschaft versehiedener umherstreifender Mannchen gebracht wurde
nnd thatsiichlich von letzteren im Verlaufe von etwa zwei his drei Stunden
nicht weniger als siebenmal hinter einander eine Begattung erdulden mufste.

Obwoll sicherlich eine einmalige Copulation zur Erzielung von Nach-
kommenschaft geniigen diirfte, so ist es doeh zweifellos, dafs bei Galeodes
caspius unter natiivlichen Verhiltnissen eine wiederholte Begattung sehr hiiufie
vorkommt.

O die hisweilen grolsere, bisweilen geringere Anzahl sieh entwickelnder
Eicr, die im Abdomen eines schwangern Galeodes-\Weibehens enthalten ist,
mit der gréfseren oder geringeren Anzahl der vorliergecangenen Begattungen
in cinem ursiichlichen Zusammenhange steht, vermag ich nieht zu entseheiden.

Wenn ich vorhin den Versuch gemacht habe, das regungslose Ver-
halten der Weibehen im Verlaufe der Begattung als cinen hypnosenartigen
Zustand zu deuten. so ist es jedentalls sehr viel schwieriger. fiir die com-
plieirten Iandhungen der Minnchen wiihrend des Geschleehtsaets cine phy-

siologisehe Erklirung zu finden.
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Vererbte Retlexthiitigkeiten, also Instinete, spielen jedenfalls woll die
Hauptrolle.  Sie werden. wie schon oben dargelegt wurde. in erster Linie
durch eine Geruehswahrnelhmung ausgeldst: denn sobald das begattungs-
lustige Minnehen den weiblichen Or

anismus gewittert hat, wird es zum
Uberfall auf” das Weibehen und zu beifsenden und kneifenden Bewegungen

in den weichen Kérper desselhen veranlafst.  Hierfiir sprichit wenigstens
folgender Versueh. Naechdem ein Minnchen das Weihehen aufeespiirt hatte.
wurde rasch die Hand zwischen die beiden Thiere geschoben.  Unmittel-
bar darauf stiivzte das Mannchen vorwiirts, packte aber natiivlich die vor-
gestreckte Hand und bearbeitete die letztere ganz in der oben geschildervten
Weise, gerade als o es das Abdomen des Weibehens vor sich hitte.  Es
entwickelte hierbei cinen solehen Eifer, dais ich rubig vom Boden auf-
stelien und die Hand umwenden konnte, ohne dafs

das Méannchen abliefs.
Erst nach mehreren fruchtlosen Bemiihungen, nachdem es nammentlieh wieder-
holt in die weiche Haut zwischen den Fingern eingekniffen hatte und auch
an den Fingern selbst die Zangen anzusctzen versuchte, liefs es los, um
eiligst zu enttlichen.  liernach zu urtheilen, seheint es also, dats die ein-
malige Erregung der sexuellen Geruelissphire geniigt, um gleichsam auto-
matenhaft gewisse Bewegungen auszulosen.
Das Auffinden der weiblichen Geschlechtséfinung, welches ja geraume
Zeit erfordert.  scheint chenfalls dureh bestimmte Sinneswahrnehmungen
crméglicht zu werden.  Genaueres kann ich aber leider iber diesen Punkt
nicht mittheilen. Die nahe liegende Annahme. dais die sogenannten Fla-
wella — cigenthiunlichie gestielte Fortsitze, die fiir die Minnehen charakte-
ristiseh sind und an der Oberseite der Cheliceren sitzen, wihrend sie den
Weibehen fehlen — hei der Begattung als Sinnesfortsiitze von hesonderer
Wichtigkeit sind, hat sich als irrthiimlich herausgestellt.  Zum mindesten
kann ihnen keine sehr wesentliche Bedeutung zugesproehien werden, denn
wicderholte Experimente ergaben, dafs Minnchen, denen das Flagellom
einer oder beider Korperseiten abgeselimitten war, einige Zeit nach der
Amputation die Begattung in ganz normaler Weise und allemi Anscheine
nach auch ohne jede Schwierigkeit ausfihren konnten.
- Die gestielten Sinnesfort:

tze oder Malleoli (»raquetse franzos
Autoren) an den Hinterbeinen scheinen ebenfalls bei der Begattung nicht
von Wichtigkeit zu sein, denn abgesehen davon. dats sie den jungen Thieren
hereits zukonmiien, copulirten Solifugen. welehen ich die Malleoli amputir
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hatte, in normaler Weise. Die Bedeutung der Malleoli habe ich nieht fest-
stellen konnen.

Das Aufnelimen des entleerten Spermia und das Hineinstopfen  des-
selben in die weibliche Gesehlechtsoffnung  sind  sicherlieli als Instinet-
handhmgen aufzufassen.  Tritt in dem sehablonenmiifsicen Verlauf dieses
Vorganges irgend cine nennenswerthe Stérung ein, so verstehtodas Thier
nicht seine Handlungsweise zu maodificiren. e~ ist vollkommen rathlos, und
die Begattung wird vereitelf.

Auch in dieser Tlinsicht habe ieli einige Versuche angestellt und bin
daler in der Lage. ein Beispiel mitzutheilen. das als besonders charakte-
ristiselr gelten kann.  Einem Minnelien wurde der Spermaballen unmittelbar
nach seiner Entleerung weggenommen und an anderer Stelle, aher noch in
erreiehbarer Nihe fiir das Thier, niedergelegt. Wiederholt eriff das Mannehen
nach seiner Bauchscite, um das Sperma hervorzuholen: als es aber dort
nichts fand, bearbeitete es noch einige Zeit hindureh die weibliche Ge-
sehleehtsoffuung, ohne aber die bekannten stopfenden Bewegungen dabei aus-
zufiilren. und sprang dann endlicli unverriehteter Suche eiligst davon. Da
der Versuch in einem Kifig ausgefithrt wurde. hatte das Minnehen dann
das weitere Mifsgesehick, gegen ein Hindernifs zu laufen; es kehrte wieder
um und wurde nun von dem erregten Weibehen gepaekt und getddtet.

Bei dem geschilderten Versuell hat das Minnchen nur diejenigen Be-
wegungen austiithren konnen, die im Bereiche des ererbten Instinetes ge-
legen waren: es hatte seinen Spermaballen lediglich an der iblichen Stelle
an der Ventra

seite seines Kérpers gesucht, war dagegen nicht im Stande,
den von dort weggenommenen und an der Seite seines Korpers niederge-
legten Spermaballen aufzufinden, und vermochte dieses aueh dann nicht
zu thun, als il derselbe mit einer Pincette dicht vor die mit Tasthaaren
bedeckten Maxillarpalpen gehalten wurde.

Aus diesen Versuchen soll natiirlich durchaus niecht gefolgert werden.
dals die Minnehen wihrend des Gesehlechtsaets in jeder Hinsicht rein
automatenhaft functioniven. Sicherlich werden sie vielinehr bei der Be-
eattung dureh mannigfache Emplindungen und Sinneswahrnelimungen ge-
leitet und beeinflufst und damit zu geringfiigigen Abweichungen von ilirer
typischen Handlungsweise veranlafst.  Das Experiment zeigt nur. dals die
Ménnehen verhiltnilsmissig groben Stérungen gegeniiber sielh nieht mehr
anpassungsfihig erweisen.  Es ist diefs um so erklivlicher. als gerade die

Phys. Abh. nicht zur Akad. gekir. Gelehrter. 1901. 1. 7
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vou den sexuellen Instineten regulivten Handlungen dureh langdauernde
Vererbung stark gefestigt und daher auch verhiltnifsmitsic eng begrenazt
211 sein ptlegen.

Hinsichtlich  des Spermaballens der (faleodes-Mannchen sei noch hin-
zugefiiet. dals derselbe eine zihiliissige Consistenz besitzt nnd sich durch
grofse Klebrigheit auszeichnet, so dals er auf dem Erdboden oder auf
ciner Unterlage sofort haften Dbleibt.  In der grauen klebrigen Sperma-
nmasse oder Spermailiissigkeit erkennt man schon mit blofsem Auge cine
aanze Anzahl von kleinen weilsen Koérmern. Diese sind Spermatophoren:
sie Dbesitzen eine ellipsoide Gestalt und erscheinen bei autfallendem Lichte
Lkreideweils, wiihivend sie bei durchfallendem Liehte gelblich sind.  Ihre
farblose Hiille weist unter dem Mikroskop eine feine radifire Streifung
auf, und im Innern lassen sieh alsdann zahlreiche fadenformige in der
Longitudinalrichtung liegende Spermatozoen erkennen.  Als weitere Ein-

schlulsgebilde der Spermaflisssigkeit sind kleine Tropfehen und aulserdem
wurstformige oder unregelmiilsig gestaltete, kolbige Koérper zu erwiilmen.
Diese letzteren konnen die doppelte Linge der Spermatophoren erreichen;
sie sind liyalin durehseheinend und lassen im frischen Zustande eine weitere
Struetur nicht erkennen.

Bei dem Einstopfen der Spermamasse in die weiblichen Gesehlechts.
wege kommt es bisweilen vor, dafs cin kleiner Rest der zihen Flissigkeit,
mit einigen wenigen Spermatophoren darvin, an der Genitalofinung dutserlich
hingen bleibt.  Der Autmerksambkeit des Minnchens scheint ein solcher
kleiner Rest zu entgehen; es fithrt meehanisch seine Bewegungen aus und
bekiimmert sich nicht weiter um die abgeldsten Uberbleibsel seines Spera.
Nach erfolgter Trennung der Geschlechter haften dann  bisweilen noch
cinzelne Spermatophoren an der Unterseite des weiblichen Abdomens, his
sie schliefslich abgerieben oder ahgestreift werden.

Obwohl die Solifugen schon schr hiatig Gegenstand systematischer
Beschreibungen gewesen sind, so diiefte doch bis jetzt noch unhekannt
sein, dals der Erfolg der vollzogenen Begattung an dem Korper des Weihehens
dufserlich erkennbar ist. Wenigstens gilt diels fiir das lebende Thier, That-
sichliech bin ich sehr bald in der Lage gewesen, mit aller wiinschens-
werthen Sicherheit die unbefruchteten von den befruchteten Galeodes-\W eib-
chen zu unterscheiden, ein UVmstand, der fir das Gelingen der cigentlichen
cmbryologisechen Aufgabe niclit ohne giinstigen Einfluls gebliehen ist.
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Die Unterscheidung beruht darauf, dals man die von dem Minnchen
cingefiihrte Spermamasse nach dem Begattungsact durch die Karperhaut
des Weibehiens hindurchschinunern sehen kanu. withrend dieselbe naticlich
den unbefruchteten weiblichen Thieren fehlt. Es ist zu diesem Zwecke
nur nothwendig, dals man das Weibehen umwendet und die Ventraltliiche
seines Abdomens aufmerksam hetrachtet: eveutuell ist noeh durch einen
leichten Druek mit dem Finger etwas nachzuhelfen, damit die Bauchseite
recht prall hervortritt. Gerade wie beim Minnchen markiren sieh dann
auel heim befruehteten Weihehen selir deutlich die kreideweifsen Sperma-
tophoren, die selbst dann zu erkennen sind, wenn die Begattung von einem
nur wenig Sperma producirenden dltern Mannehen ausgegangen war.  War
dagegen das hetreftende Weibehen von mehreren Mannehen hefruelitet worden
und hatte es selns reiehliches Sperma erhalten, so sind an der Banchseite
des Abdomens hinter der Genitaloffnung zwei it weilser Masse prall er-
filllte dieke Striinge erkennbar.

Bei einer weiteren Verfolgnng dieses Phinomens liels sieh ferner an
dem lebenden Thiere eonstatiren, dafls in den auf die Begattung folgenden
Tagen die Spermatophoren allmililich in den weiblichen Genitalorganen
nach hinten wandern. so dafs sie schliefslieh bis zu den am Hinterende
des Abdomens gelegenen Enden der Eierstoeke «dringen und aueh dort he-
fruchtend wirken kénnen. Der Mechanismus der Vertheilung des Sperma
im weibliehen Karper ist noch nicht hinreichend untersucht: ich heschrinke
miech daler auf die Vermuthung, dafs vielleieht die oben erwiihnten hyalinen
in der Spermamasse befindlichen Kérper durch Quellung die allmihliche
Verbreitung und Vertheilung der Spermatophoren in den weiblichen Genital-
giingen bewirken. Nach vollzogener Befruehtung fangen die bis dalin noch
ganz unentwiekelten und unreifen Lier an sieh zu vergrofsern, so dals sie
schon nach einigen Tagen bereits mit blofsem Auge durch die Hant des
lebenden Thieres hindureh erkennbar werdeu.

Auf die weiblichen Thiere bt die allmfihliche Sehwellung der Genital-

organe selbstverstindlieh einen nieht unerhebliehen Eintlufs aus. Die be-

treffenden Individuen verlieven dic Bewegungslust, sie werden trige. zeigen
sich aber bei der geringsten Stérung aufserordentlich gereizt und suchen
sich dabei durelhr Fauehen und Beifsen zu vertheidigen. Wihrend die
Weibehien naeh der Begattung anfangs noch einen sehr tiichtigen Appetit
entwickeln, verschmihen sie nach einiger Zeit dic ihnen gebotene Nah-

i
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rung ganz oder uehmen doelr nur wenig und  auspahmsweise etwas zu
sich.  Der Tinterleib schwillt wiihrend dessen immer stirker an. er ge-
winnt an den Lateralseiten cine weilsliche Farbung, die sicl immer weiter
nach dem Riieken hinauf erstreckt. Diese F-Eirbung' vithrt von den dureh-
scheinenden Eiern her. Das Abdomen wird dabei anlserordentlich stark
gespannt, so dafs die diinnen  Intersegmentalhdute ausgedehnt werden,
und sieh an diesen Stellen dureh die dimne Haut hindureh die Pulsationen
des Herzens beobachten lassen. Schon bei Zeiten hat sieh das sehwangere
Weibehen bemiilit, einen geeigneten Zufluehtsort aufzufinden. in dem es
miglichst ungestort von Feinden und geschiitzt gegen die brennende Sonnen-
hitze seine Zeit abwarten kann.

7Zu diesent Zwecke scheinen die Weibelhien bald nach der Befruchtung
<iel woll in der Regel eine besondere Hohlung anzulegen, obwohl sie
wewifs in manchen Fillen auch berveits vorhandene Locher antsuehien und
benutzen werden.  Die Weilichen verfahren also bei Beginn der Schwanger-
sehaft nieht viel anders wie unbefruchtete Weibehen oder Mannchen. die
sich gelegentlieh ebenfalls eine Hohlung ausgraben oder sehon vorhandene
Spalten kiinstlich erweitern, um dieselben voriibergehend als Sehlupfivinkel
zu henutzen. Da aber die vou den Weihehen bei beginnender Sehwanger-
schaft angelegten Locher, welche fiir cinen lingern Aufenthalt Denutzt
werden. sieh dureh verhiltnifsmifsige Tiefe auszeichnen, und da ich iber-
diels diec Art und Weise des Locherbaunes gerade bei den befruchteten
Weibelien genauer beobachtet habe, so mogen an dieser Stelle die be-
treflenden Verhiiltnisse ausfilbirlicher hehandelt werden.

Das wichtigste Instrument beim Graben sind die Cheliceren.  Mit
Hiilfe derselben vermag das Thier sogar nach und nach in den zur Sommer-
zeit stellenweise steinhart werdenden ausgetrockneten Erdboden der Lehm-
steppe einzudringen.  Wenigstens habe ich diefs hei grofsen, mit kriftigen
Cheliceren  versehenen  weiblichen Thieven beobachtet.  Die Bearheitung
cines derartigen ungiinstigen Terrains kostet natiirlich grofse Anstrengun-
wen. und in der Regel suchen sich dalier die Weibchen zum Angrifispunkt
cinen moglichst gecigneten Platz am Rande einer hervorstehenden Erdscholle
oder an einer Boschung aus, an Stellen, wo der Boden lockerer ist und
Ptlanzenwnrzeln nicht storend wirken kénnen.

Mit arofser Energie schafit das Thier Erdbrocken. kleine Steinchen
w. dergl. aus der Hohlung heraus. Die betreffenden Theile werden von



Biologische  Leobachtungen an asiatischen Solifugen. 53
den Cheliceven gepackt, oft. geradezu ans dem Erdreieh herausgebissen nnd
damn mittels der heiden vorderen Beinpaare weggeschavret. Bald sammelt sich
cin ganzer Haufen von losem Erdreich vor der Offnung an, wiiheend das
Thier immer tiefer und tiefer in dieselbe eindringt.  Wenn die vor der
Ofinung sich anhiinfende Erdmasse stirend wirkt, so dafs das weitere los-
gearbeitete Material nicht mehr fortgeschaflt werden kann. so macht das
Weibehen Kehrt und sehiebt mit seinem Vorderkorper den Lerausbeférder-
ten Haufen lockerer Erde cine Strecke fort, wendet sich dann wieder um
und geht unverdrossen an die Fortfithrung seiner Arbeit.

In einem Falle, in welchem eine Zeitmessung angestellt wurde. war
das Thier im Verlaufe von einer Viertelstunde hereits vollstindig in dem
Loche geborgen.  Die Offnung selbst warde dann bald davanf durel dic
weitere im Innern losgearbeitete Erdmasse verstopft. und nur der ohen
erwithnte Haufen von heraushefirderter lockerer Erde kennzeichuete einige
Zeit hindurel noch die Stelle, an weleher das Weibehen  versehwunden
war.  Da aber das geringe Quantum ausgeworfener Frde sehr bald selion
vom Winde zerstreut md verweht wird, so ist die Eingangsstelle zur Brui-
hohle dann dureh kein diufseres Merkmal mehr bezeichnet.'

Der von dem Weibehen unter der Krdobertliche ausgearbeitete Gang
ist gerade so breit, um mit einiger Mithe das Umwenden des Thicres zu
gestatten.  Er ist fast in seinem ganzen Verlaute mit lockerer Evde angefiillt,
und uur an seinem Ende trifft man in einer rundlichen Erweiterung das
Weibelien an.  In den meisten Féillen ptlegten die Génge annidhernd hori-
zontal in geringer Tiefe unter der Oberfliche zu verlaufen und erstreckten
sich dabei meistens nieht in gerader Riehtung. sondern waren in der Regel
schwael gekriimimmt oder ctwas gesehliingelt angelegt.  Eine horizontale
Lagerung des Brutganges scheint namentlich dann bevorzagt zu werden,
wenn das Weihehen an einer kleinen Boschung oder unter eine grofse Erd-
scholle sicli eingegraben hatte. In einem Falle, in welchem das Weibehen
sich in einer grubenartigen Erdvertiefung befunden hatte, fithrte der Gang
aus  dieser zundichst sehiriig nach ohen und endete dann in horizontaler

Richtung.

! Die #ufserlich erkennbaren Licher. in denen nach miindlichen Mittheilungen von
Eingeborenen die Solifugenweibchen mit ihrer Brut hausen sollten. entpuppten sich hei ge-
ern (Ateuchiden), von grofsen

nanerer Untersuchung regelmiifsig als Licher. die von Pillenk:

Spinnen (Lyecosiden) oder gar von Schildkedten hevriihrten.
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Dic Linge des Brutganges betrug in cinem Falle 21, seine durch-
schuittliche Breite 30
In den selbstgegrabenen oder bereits vorgefundenen Holilungen winrd

= ; b

mm

die Periode der Schiwangerschaft absolvirt. die ecinige Wochien dauert.

Wihrend der Schwangersehaftsperiode. die mit der Periode der grifs-
ten Sonnenhitze zusammenfillt. sind die Solifugen von der Erdobertliche
fast vollstindig verschwunden. Die Minnchen sind gestorben, die befruch-
teten Weibehen haben sich verkrochen, und ausgewachsene Thiere sind da-
her damn diberhaupt nicht mehr oder doch nur dulserst selten anzutreffen.
Somit erklirt es sich, dafs man in den centralasiatisehen Steppen zu dieser
dahreszeit der Solifugen (Galeodes) dann fast gar nicht mehr ansichtig wird.

Die immer mehr zunehmende furehtbhare Hitze und die heifsen, trocke-
nenr, bisweilen den Charakter von Sand- und Staubstiirmen annelimenden
Winde haben inzwischen auch das Absterben der meisten grdfseren In-
secten, die gleichfalls ihr Fortpilanzungsgeschift mittlerweile erledigt haben,
veranlalst. Zahlreiche Pllanzen verdorren, das thierische Leben tritt mehr
und mehr zuriick. und in @iberwiltigender Ode und Einsamkeit breiten sich
jene ungeheueren Landtlichen in limmernder Sonnengluth aus. So fillt hei
den Solitugen die Zeit der Schwangerschaft und der Embryonalentwickelung
wit einer Periode grofsen Nahrungsmangels zusammen.

Die Frage, ob die Solifugenweibchen vivipar oder ovipar sind, diivfte
his jetzt als allgemein entschieden wohl noch nicht angesehen werden
kémnen.  Poeock® hat zwar mitgetheilt, dafs Galeodes fatalis etwa 50 Eier
legt, aus denen uach 14 Tagen die Jungen ausschliipfen sollen, und auch
Kraepelin® sagt: »Alle Solifugen dirften Eier legen«. Fir die iiberwie-
gende Mehrzahl der Formen fehlen indessen Mittheilungen noch giinzliel.

Meine Versnehe haben gezeigt, dals Galeodes caspius allerdings Eier zur
Welt bringt, die sich jedoch in einem so weit fortgesehrittenen Entwicke-
lungsstadium befinden. dals bereits nach 24 oder spitestens 48 Stunden
die Schale platzt und die jungen Thiere zum Vorschein kommen.

Den Vorgang der Eiablage selbst hahe ich nicht beobachtet, ich kann
uur sagen, dafs er sich in einzeluen Fillen bestimmt zur Nachizeit abge-
spielt hat: oh dicls aber das vegelmiifsige Verhalten ist. kann ich nicht

! Pocock, R.J., The nature and habits of Pliny’s Solpuya. a.a. O.
* Kraepelin. K. Palpigradi und Solifugae. 1u: Das Thierreich. eine Zusammen-

stelling und Kennzeichnung der receuten Thierformen.  Lieferung rz.  Berlin 1go1.



Diolvgische  Beobachtungen an asiatischen Solifugen. 35

M sie sind von

wissen.  Die Eier besitzen einen Durchmesser von 4-35
gelblicher Firbung, perlmutterclinzend. und liegen alle in einem llaufen
vereinigt heisammen.

Schon Lueas! sagt von den Ovarialeiern des Galeodes graecus C. 1. Koeh:
»ils sont en immense gquantite«. Thatséichlich ist ihre Zahl auch hei Galeodes
caspius eine <sehr betriichtliche und {ibersehreitet in der Regel 100. wie sich
nacli einigen Zihlungen der in der Gefangenschaft zur Welt gebrachten
Eier ergeben hat. Tm Freien habe ich einmal cin Weibehen gefunden, das
87 Bier oder. genauer gesagt. ebenso viel schon ausgesehliipfte dunge he-
sals, umd endlich verdient hier noch ein Sectionshefund mitgetheilt zu
werden. weleher ergab, dafs 205 in der Entwickelung hefindlieche Eier be-
reits in der definitiven und normalen Grofse in dem Kérper eines seliwan-
wern Weibehens sieh befanden.

Unbewegliech und vollstiindig apathiseh sitzt die Mutter vor dem Eier-
haufen, sie nimmt keine Notiz davon, wenn man einige Eier entfernt, und
bleibt auch theilnahmlos sitzen, wenn man ihr den ganzen Haufen weg-
nimmt.  Das Mutterthier hat nach der Geburt sein Aussehen vollstindig
verindert. Der frither prall gespannte Hinterleib ist sehr stark zusammen-
gesunken und bisweilen fast auf ein Drittel des friihern Umfanges ver-
kleinert. Statt der gedehnten Intersegmentalhifiute sind tiefe lfurchen an
den Segmentgrenzen zun Vorsehein gekommen, und der Leib ist daher mit
Ialten und Runzeln bedeckt. Aueh die fritheren leuchtenden Farben sind
verloren gegangen. Wihrend sich beim jungen Weibehen ein sehwarzer
vickenstreif scharf von der liellgelben Grundfarbe des Abdomens abhol).
so ist dieser Streifen jetzt kaum noch erkennbar, und der Korper ist grau
und mifstarbig geworden. Wegen der unseheinbaren Firbung und der ge-
ringen Grolse des Abdomens erinnern derartige Weibehen an Minnchen, mit
denen sie hei oberflichliclier Betraehtung thatsiiehlich leicht verwechselt
werden konnen.

Das Ausschliipfen der Jungen bringt keine Verdnderung in dem Beneh-
men der Mutter hervor, dic sich ihrer zu Tage getretenen Naehkommen-
sehaft gegentiber gerade so gleichgiiltie verhilt, wie diefs soeben fiir die
Eier gesehildert wurde. Die jungen Thiere, welehe nach dem Aufplatzen
der Kisehale zum Vorsehein kommen, sind allerdings aueh noeh vollkommen

U Lucas. 1L, Sur Galeodes graccus. Bulletin Socicté entomol. de France. (6)vol. X, 18go.
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hiilflose Wesen. welehe von eigener Bewegungstithigkeit noeh keine Spur
besitzen. lhr verdickter Hinterleih ist noch von einem Stiick der ditnnen
irisirenden Eischale hedeckt. Der Vorderkérper und die Extremititen sind
weils, das Abdomen in Folge der im Innern gelegenen und durchsehim-
mernden Dottermasse gelblich gefiirbt. Die Karperhaltung der jungen Thiere
ist hierbei eine sehr eigenthiunliche. Der am Hinterende hirnformig verdiekte
Leib ist eingekriimmt, seine Ventralseite ist concav, seine Dorsalseite convex.
Die Cheliceren sind nach vorn, die Maxillarpalpen dagegen nach hinten
und dorsalwiirts gerichtet. Die Beine stehen hinten etwas vom Korper ab,
mit Ausnahme des vierten Beinpaares. das {ber der Basis des Abdomens
ventralwiirts eingeschlagen ist. so dals sich dot die reehte und die linke
Extremitit Lkreuzen.

Ungefiiln 14 Tage bis 3 Woelien dauert es. bis aus den hiiltlosen neu-
geborenen Geschopfen kleine bewegliche Solifugon werden.  Schon einige
Tage vor diesem Termin ist fiulserlich eine Veriinderung in der Firbung der
Jugendstadien zu eonstatiren. indem namentlich die Extremititen dunkler
werden und einen rithlichbraunen Farbenton gewinnen. Dieser rithrt von den
sich brinnenden Chitinhaarven der Beine und den Chitinspitzen der Cheliceren
her, welehe dureh die farblose embryonale Cutieula hindurehsehimmern.

Die nunmehr folgende Hiantung geht langsam vor sich und dauert etwa
4 Stunde. Sie beginnt damit, dafs dorsal am Cephalothorax die Chitinhaut
aufplatzt.  Aus der so entstandenen Offnung dringt der Vorderkdrper des
Thieres hervor, mit Ausnahme der Cheliceren. welehe zunichst noch in der
alten Haut stecken bleiben. Die beiden Augen, die in diesem Stadium schon
mit briunlichem Pigment verselien sind. treten sofort nach ihrer Befrciung
iiber das Kérperniveau empor, so dals es hiermit zur Entstehung des Augen-
hiigels kommt.

Ganz allmihlich arbeitet sieh jetzt das junge Thierchen durch Krim-
mungen und Zuckungen, die von lingeren oder kiirzeren Ruhepausen unter-
brochen werden, aus der embryonalen Cuticula heraus. Langsam wird eine
Extremitit nach der anderen aus dem alten Futteral hervorgezogen, bhis
schliefslich nur noch das Hinterende des Abdomens in der Chitinhaut steekt.
Bei der Procedur des Aussehliipfens liegt das Thierchien bald auf der Seite.
bald auf dem Riicken und wirft sich auch wiederholt hin und her. Wihrend
der Entfernung der Cuticula geht aueh der Rest der Eisehale, dic bis da-
hin am Hinterleibe hiingen gebliechen war, verloven.



Diologische  Beobachtungen an asiatischen Solifugen. 57

(leichzeitiz mit dem Aussehliipfen geht cin Wachsthum des Korpers
vor sich. Dieses ist ziemlich bedeutend, denn das junge Thier nimmt
um beinahe 2 der bisherigen Korperfinge zu. Besonders bemerkenswerth
ist, dafs zu dieser Zecit in der Leibeshohle cine grofse Menge von Ludt-
Dlis

auftreten.  Dieselben erseheinen zuerst im Cephalothorax. Tassen sich aber

hen oder besser ausgedriickt von grofseren und kleineren Gasblasen

sehr bald aueb im Abdomen und im Immern der Beine nachweisen. Uber
die Herkunft der Gasblasen liets sich nichts Sicheres ermittein.  Sie werden
bei den Athem- wnd Sechluekbewegungen hin- und herbewegt, und man
kann sie dabei deutlieh anfserhalh der Tracheeniistchen liegen sehen. Ihr
Umfang ist ein derartiger, dafs sie selhst in den gréfseren Tracheenstiimm-
chen nicht Platz finden wiirden. Man darf wohl annehmen, dafs sich die
weschilderten Gasblischen in der Bintthissigkeit bilden. Ihre Bedeutung ist
vielleicht darin zu erblicken. dafs sie zu einer stivkeren Aufblihung und
Vergrofserung des Korpers und damit zu einer Ausdehnung der zundichst
noch sehr nachgiebigen, hald aber erstarrenden Chitinhaut heizutragen haben.
Bei 1—2 Tagen alten Thierchen sind die Gasblasen nicht mehr nachweishar.

Mit dem beschriebenen Vorgange hat sich die erste Hiutung abge-
spielt.  Dieselbe tritt. nicht genau gleichzeitiz bei der gesammten Nach-
kommenschaft einer Galeodes-Mutter ein, sondern sic vollzieht sich bei eini-
ecen Individuen etwas frither, bei anderen etwas spiiter.  Die Unterschiede
konnen bis 24 Stunden und mehr betragen.

Sofort nach dem Ausschliipfen beginnen die Thierchen umherzusehreiten,
zuniichst unter Bewegungen, die recht steif und ungeschickt aussehen, die
aber bald rascher und lebhatter werden. Hierbei zerstreuen siclr die Thier-
chen dann mehr und mehr nud beginnen bald die Bratstiitte zu verlassen.

Bis um diese Zeit verharvie die Mutter in ihrem apathischen Zustande.

Es ist sehr wahrescheiulich — obwolil uieht mehr dureh directe Beobach-
tung von mir festeestellt — dafs sie nunmehr zu nener Thittickeit erwacht

und sich aus der leeren Brutstitte, in welcher jetzt nwr noch dic abge-
streiften weifslichen Chitinhinte und die Uberreste der Eischalen liegen,
hervorarbeitet.

Thatsache ist es jedenfalls. dafs in der Steppe ungefiliv gleichzeitig
mit dem Auftreten der jungen Thiere auch ausgewachsene Weibehen er-
scheinen, deren verfallenes Aussehen und deren zusammengeschrumpfter.
hinfig aufserdem noch mit Ervdkeiimehen und Sehmutztheilehen hedeckter

Phys. Abh. nicht zur Akad. gehir, Gelehrter. 1901, I 8
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Ilinterleib fiir den WKenner untriigliche Beweise sind, dals sie vor kurzem
Nachkommensehaft zur Welt gebracht haben.

Das erste derartice Weibelhien wurde von mir sehon am g. Juli in der
Iungersteppe angetroffen, und auch wihrend der folgenden Woelien konnten
solelie Thiere gelegentlich beobachitet werden.  Ausgewachsene Minnchen
agah es zu dieser Zeit bereits nicht melr.

Ex fragt sieh nun, was aus diesen wieder an der Obertliiche erschiene-
nen Weibehen naeh iiberstandener Schwangersehaft wird.  Xin Theil von
ihnen schieint jedenfalls hald zu Grande zu gehen. denn in einzelnen Fillen
wurden auch verendete Thiere dieser Art im Freien hemerkt. Dafs aber
alle Weibehen nach erledigtem Brutgesehiift sofort dieses traurige Loos
theilen solltenn, halte ieh nicht fiir selir wahrscheinlieh, zum mindesten ge-
lingt es, sie in der Gefangeuschaft noch lange am Lehen zu erhalten.

Ein Weibchen, das, wie festgestellt war, in der ersten Juliwoche Eier
zur Welt gebracht hatte, wurde reichlich mit Futter versorgt, namentlich
mit Fliegen. die es willig annahm. In Folge dieser Behandlungsweise er-
langte es schon naeh 3—4 Wochen eine ganz ansehnlichie Leibestille, wobei
allerdings die lebhaften Farben der Jugendzeit fehlten. Dieses Weibelien
starh withrend des Transports nach Berlin am 11, September und gieng
hochst wahrselhieinlieh nur in Folge eines auf der Reise bei der Behand-
lung vorgekommenen Fehlers ein.

Jedentalls geht aus diesem Versuehe soviel hervor, dafs die Lebens-
kraft der Weibelien nach beendetem Fortpilanzungsgeschiift nochi keineswegs
crsehiopft ist.  Finden die Thiere ausreichende Nahrung, so verhalten sie
sich also anders als die Miannchen. deren Lebensdaner sowohl in der Ge-
fangenseliaft wie in der freien Natur eine viel heschriinktere ist.  Man wird
¢~ daher nicht als ausgeschlossen betrachten diirfen, dafs diec Weibchen
unter giinstizen Verhiiltnissen auelr in der freien Steppe noch Lingere Zeit
am Leben bleiben und maglicherweise nach der Uberwinterung im niichsten
Friihjahr sogar nochmals begattet werden konnen.

Dic jungen Thiere zeigen in ihren Lebensgewolnheiten und ihrem Be-
nehmen schon dieselben Eigensehaften wie die Erwachsenen.  Sie leben
viinberisell, und ich habe sie im Freien stets erst nach Anbrueh der Dunkelheit
herumlaufen sehen. In der Gefangenschaft nelimen sie aber auch am Tage dic
ihmen gebotene Nahrung an. Als solehie reiehte iel ihnen antangs namentlich
Termiten und deren Larven. sowie spiiter Stubenfliegen und andere Dipteren.
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In ihrem Mufsern sind die jungen Thicve von Galeodes caspius, ab-
aesehen von ilirer selbstverstindlich noeh geringen Grofse, nicht unerhel-
lich von den dilteren Stadien untersehieden.  IEs fehlt ihnen namentlich noceh
die hellgelbe Grundfinvbe des Abdomens und die bridunliche Farbung der
Beine der crwachsenen Thiere, welehe bei den Jugendformen durch cin
cintdoniges stumpfes Grau ersetzt ist.  Der schwaze Riickenstreif ist be-
reits vorhanden. Vor allem sind die Jugendstadien aber auch erst im Be-
sitze von 3 Paar gestielten Sinmesanhiingen (Malleoli) an den Hinterbeinen,
withrend die dlteren Stadien deren 5 Paar aufweisen.

Die beschriebenen Jugendformen waren im August in der Steppe nicht
selten.  Drei Individuen fieng ich Nuaehts mit Hilfe ciner lLaterne im
Iunern cines 1lauses, wo sie an den Winden cines Zimmers entlang liefen
und  moglicherweise auf sehlafende  Stubentliegen  und  Ungeziefer Jaad
machten.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dafls die Thierchen i Laufe
desselben Jahres mindestens noch eine Hanting durclhmachen.  Als Beweis
kann ich die Thatsache anfithren, dafs alle Individuen von Galeodes. selbst
diejenigen von geringer Grilse, welehe ich im April hei meiner Ankunft
getangen hatte. schon 5 Malleoli an jedem Hinterbeine hesalsen.  Ahge-
selien hiervon habe ich aher derartice Hiutungen zum Theil auch divect
beobachien koénnen. wie ich unten noch genauer auscinandersetzen werde.
Hierans geht hervor, dats die jungen Galeodes. welche mit der ersten Hautung
ihre Bewegungstihigkeit crlangen, also mindestens nach dem Uherstelien
der zweiten antung, wahrseheinlich sogar erst nach der dritten oder viel-
leicht nocli einer weiteren Hiintung. iiberwintern.

Selbstverstindlich kénnen die mitgetheilten Befunde nure die Fraeb-
nisse ciner einmaligen mehrwochigen Beobachtungszeit withrend des Som-
nmers in der Hungeresteppe wiedergeben. doch diirfte dureh dieselben. wie
ich glaube, jetzt wenigstens in den Grundzigen der Entwickelungseyklus
von Galeodes caspivs klargelegt sein.  Es ist, um die Ergebnisse zusammen-
zufassen. anzunchmen, dafs die Jungen nach dem Ahwerfen der embryo-
nalen Haut erdfstentheils im Lanfe des Juli und des August auftreten. dafs
sie auf’ Nahrungserwerb ausgehen, wachsen, sich mindestens noch einmal.
waheseheinlich aber éfters, hinten und dann jedenfalls im nédchsten Frith-
Jahr wieder zur Grofse fortptlanzungsfihiger Individuen heranwachsen.  Die
zuerst im Jahre zur Welt gekommene Nachkommensehaft wird wnter giim-
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stigen Umistéinden vielleieht schon in demselben Tlerbst ihre normale Gri

erlangt haben und ungefiihr ausgewachsen sein.

Uher dic Wachsthumsvorgiinge selbst besitze ich im einzelnen keine
Beobachtungen. doch ist es natiirlich nicht zu bezweifeln, dals das raschere
oder langsamere Wachsthum bei Galeodes wie bei vielen anderen Thieren
durch dulsere Einfltisse. durch reichlichere oder spirlichere Nahrung, Tempe-
raturverhiilinisse und dhnliche Bedinguugen beeinflulst werden kann. Waln-
scheinlich steht es hiermit aueh im Zusammmenhang, dafs selbst Individuen
nach erlangter (eschlechtsreife nicht unerhebliche Grofsendifferenzen gele-
centlich aulweisen.  Nicht uninteressant ist in dieser Hinsicht namentlich
cin Fall, in dem von zwei Weibehen, die heide bereits das Fortptlanzungs-
cesehidft iiberstanden hatten, das eine ungefibr nmuwe halb so grofs wie das
andere war. -—

Wenn anch die relative Kiirze meines Aufenthaltes in der Steppe es
nicht gestattet hat. den gesammten Entwickelungsverlaul eines Thicres vom
Ei an in allen secinen Phasen bis zum Eintritt der Geschlechtsreife zu ver-
folgen. so kann ich doch zum Sehluls noch anf ein sehr ecigenartiges und
aufsergewdhnliches Verhalten aufmerksam machen, das sich bei Galeodes
caspius, und demnach hochst wahrsehieinlich aueh hei anderen Solifugen. heim
Ubergange von einem zn cinem anderen THutungsstadium zeigt.

Die Untersuchungen der letzten Jalire haben zwar bereits zu dem Fi-
gebnils gefiihrt, dafs die Hautungen der Arthropoden. und besonders der
Insecten, tief in das Leben des Einzelindividuums cinschneidende Processe
sind, bei denen namentlich umfangreiche Regenerationen und innere Um-
cestaltungen sich vollzichen kénnen. Dals aber bei einem so lebhalten und
bhehenden Raubthier. wie Galeodes es ist, ein lingeres Ruhestadinm, das
dulserlich selr stark an die Puppenrulie der Insecten erinmert, durchlaufen
werden muls, bevor die Hiutung vor sich geht. konnte wohl sicherlich
nicht erwartet werden. Dieses Factum diirfte in der Gruppe der Spinnen-
thiere in der That auch einzig dastehen, wenigstens ist meines Wissens
in der Litteratur nichts dergleichen beselhiriehben worden. Hinsichtlich dieses
merkwiirdigen Verhaltens verfiige ich iither die folgenden Beobachtungen.

Nachdem sich  herausgestellt hatte, dafls die Jugendformen von Go-
leodes gern unter tlachen Erdschollen, die bei der Anlage von Zeltlagern,
Griben w. s, w. aufgeworfen worden sind, sich zu verkriechen pflegen,
wurden cinige genauere Untersuchungen derartiger Loealitiiten vorgenommen.
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Im Juli faud ich nun bei einer solehen Gelegenheit eine juuge Solifuge
regungslos und anscheinend todt nuter einer verhiiltuifsmilsia kleinen Krd-
scholle.  Die Entfernung dersetben und der plitzliche Zutritt des Lichtes
fibten nicht den geringsten Einflufs aus, denn der Korper des Thierehens
blieh vollstindig unbeweglich liecen uund hefand sich in einem kleinen
spattenformigen Hohlraum in der Erde.

Erst die cigenartige Haltung der Extremititen ervegte Aufmerksam-
keit, und hei genauverm Zuselien ergab sich das unerwartete Resultat. dals
der Hinterleib des vermeintlichen Todten auf Beriihrung mit einem Gras-
Lalw oder einer Pineette sehiwache Bewegungen auszufithren im Stande war.

Das Thier wurde nun aufgenommen und in ein Terrarinm gebracht.

Es besals eine Linge von 21™ und trng an den Coxen der Hinterbeine
schon 3 Paar Malleoli.  Ans der geringen Grolse und vor allemn der ¢hia-

rakteristischen diunkelgrauen Firbung gieng it Sicherheit hervor, dafs es

sich um eine dielsjilivige, i Sommer 1901 zur Welt gekommene Jugend-
form handele.

Da das Thierehen vollstindig steit” nnd, abgesehen von deny Abdomen.
auch ginzlich bewegungsunfiihig war, so hehielt es durehians seine wrespriing-
liche natiirliche Kérperstellung bei. in der es aufgefunden worden war.
Es lag eingekrinmnt aul einer Lateralscite, der Riicken war concav. der
Bauch convex. Mit Ausnahme der nacli vorn gewendeten Cheliceren. deren
seheerenformige Zangen geschlossen waren. waren simmtliche Extremititen
nach hinten und dorsalwiirts gewendet und standen wie feste Stibelien
starr und steif vom Kérper ab.

Die Bewegungen des Abdomens wieden niemals spontan, sondern
immer nur auf dnfsere Reize ausgefiibrt: sie zeigten sich namentlich bei
ciner Berihrmg des Korpers mit einem spitzigen Gegenstande oder Dhei
wiederholtem Umwerfen des Korpers von der cinen anf® die andere Seite.
Alsdaun erfolgten, ganz #dbntich wie bei einer Schmetterlingspuppe. we-
nige. etwa zwei his drei. schlagende oder zuckende Bewegungen, wiihrend
derer der Korper fiir einen Augenblick gerade gestreckt wurde.  Er schnellte
aber in seine urspringliche Lage immer sofort wieder zuritck.  Bei fort-
davernder Reizung wurden die Bewegungen zundichst heftiger. alsdann aber
bald schwiicher und schwiicher, und hirten schlielslich ganz aunf.  Erst
nach eciner Ermiidungspause trat dann die Bewegungstihigkeit wicder zu

Tage. Bei den geschilderten Vorgiingen verhielten sich sowohl der Vorder-
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korper wie aueh dic Extrewititen des  jungen Thierchiens vollkonnmen
passiv. Diese Theile konnten durch fulsere Reize nicht zn irgend welehen
Abwehrhewegungen veranlafst werden.

In diesem Torporstadium. wie ich die betreflende Phase nenunen will.
verharrte das Thier noch 9 Tage in der Gefangenschaft. ohne dafs jrgend
cine dufserliche Verdnderung wahrzunehmen war. Alsdann trat eine Iiu-
tung ein. welehe leider nicht beobachtet wurde, weil sie Nachts vor sieh
e¢ing.  Aus der abgestreiften Haut sehliiptte eine Lavve hervor. die cine
Korperlinge von 30™" besals und natiivlich ebenfalls mit 5 Paar Malleoli
versehen war. Mit der Hautung war es jetzt gleichzeitig zu einer Ausfiir-
bung des Kérpers gekommen.  Die bisherige @rane Grundlarbe war ver-
foren gegangen und am Ahdomen duveh das charaktevistische Hellgelh er-
seizt: in Folge dessen mavkirte sich jetzt der sechwarze Riickenstreif” sehe
deutlich.

Das Benelunen des jungen Galeodes nach iiberstandencr Hivtung wav
mit cinem Sehlage verdindert. Das Thierchen war jetzt munter nnd he-
weglich und verlengnete in keiner Hinsicht das lebhafte und kriegerische
Naturell der Solifugen.

Hicrmit diirfte erwiesen sein, dals man das Torporstadium ats cinen
cigenthiimlichen Vorbereitungszustand fiir die Hiutung. als eine Art Hén-
tungsstarre, aufzufassen hat.

Um festzustellen. ob dieser Zastand der Hiutungsstaree cine normale
Erscheinimg hei Galeodes davstellt oder obh es sich in dem  geschilderten
FFalle um ein ausnahmsweises, ungewdhnliches Verhalten eines cinzelnen In-
dividuums gehandelt hat, wurden Ziichtungsversnche mit jungen Galeodes
angestellt. Leider erlaubte die geringe zur Verfiigung stehende Zeit nichl
mehr, diese Versuehe in grofsem Malsstabe auszufithren.

Nur mit einer geringen Anzahl von Thicren konnte der Versueh daher
vorgenommen werden, und von ihnen stach leider die Mehryzahl vorzeitia ah.
Nur zwei Thierchen. welche im Freien gefangene, erst mit drei Malleoli
an jeder Korperseite verschene Jugendstadien waren, liefsen sich lange
genug am Leben erhalten. um gleichfalls het ihnen die sebliefslich ein-
{retende Tutungsstarre zu constativen. Das Torporstadium unterschied sich
bei ihnen in keiner Thinsieht von den oben besehriebenen Verhiilinissen.
Es Hels sich dieselbe eharakteristisehe Stellung der Extremititen und die
gleiche Steifheit uud Regungslosigkeit des gesammten Vorderkérpers er-
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kennen, wihrend allein wiederum das Abdomen im Stande war, sehwaehe
zuckende Bewegungen aut dulsere Reize hin auszufithren.  Aus diesen Grii-
den kann es natiivlich keinem Zweifel unterliegen. dafls die beiden Thier-
chen nach einiger Zeit sich ebentalls gehintet haben wiirden.  Der Eintritt
der Hiutung wurde aber dieses Mal nicht abgewartet, sondern die heiden
in der Stavre hefindlichen Thicre behufs Vornalhme spiterer histologischer
Untersuchungen conservirt.  Uber das Resultat dieser Untersuchungen wird
an anderer Stelle berichtet werden.

Bei Durehsieht des eingesammelten Spivitusmaterials hat sich nach
meiner Ieimkehr endlieh noech ein weiterer Fall des Torporstadiums fest-
stellen lassen.  Es befindet sich wiimlich in dem Material ein fast ausge-
wachsenes Exemplar von Galeodes caspius Lekmanni von 50™" Korperlinge,
dessen Chitinhaut bereits i Aufplatzen begrifien ist.  Bei diesem gerade
in der Idutung hefindlichen Exemplar ist nun zwar die Einkriimmung des
Korpers nicht mehr deutlich. dagegen weisen die steif” ausgestreckten kix-
tremititen wieder die charakteristische Haltung auf, indem sie alle dorsal-
wiirts und nach hinten gewendet sind. s ist walirscheinlieh. dals das
Thier seiner Zeit in den Zuchtbehéltern regungslos aufgefunden worden
ist. irethiimlich fiiv todt gehalten wurde und anf diese Weise dann zu
dem Alkoholmaterial gekommen ist. ohne zundchst weitere Beachtung zu
finden.

Obwohl in dem zuletzt erwiihnten Falle Beohachtungen am lebenden
Thicre somit nicht vorgenommen worden sind, so gestatten doch die Lr-
gebnisse zusammengenommen den Sehlufs. dafs bei Galeodes vor dem Kin-
tritt der THutung cin an das Puppenstadium  der Insecten  erinnerndes
Torporstadinm  durchlaufen werden kann, ein Stadinm, welches moglicher-
weise regelmiilsie vor dem Eintritt ciner jeden Hintung sich zu vollzichen
ptlegt.

Ein soleches Stadimm ist bisher bei Galeodes caspins hei Jugendformen
beohachtet worden, die sowohl im Besitze von 3 wie von 5 Paar Malleoli
sindd, und es scheint dasselbe aueh in ganz analoger Weise noch bei den
lintungen heinahe ausgewachsener Thiere einzutreten.

Uher die Zeitdauer des Torporstadiums lassen sich vorkinfie noch keine
genaneren Angaben machen, man kann nur sagen, dals dieses Stadinm ge-
legentlich mindestens g Tage, hichst wahrscelieinlich aher noch Enger. danern

kann.
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Obwohll die IHintungsstarre der Solifugen eine  geradezn  frappante
iufsere Ahnlichkeit mit der Puppenrulie der Insceten besitzt. so geht es
doch nieht an, die im Torporstadiian  befindlichen Solifugen  direct als
Puppen zu Dbezeichnen.

Die Puppenruhe der lusecten ist cin zwisehen zwei 1ldutungen ein-
geschaltetes Entwickelungsstadinm, das mit ciner Tiutung (der letzten lar-
valen) anfiingt und mit einer Hintung (der mit der Abwerfung der Puppen-
haut verbundenen pupalen) aufhort.  Im Gegensatz hierzu ist das Torpor-
stadium  von Galeodes ein Entwickelungsstadinm, das zwar ehenfalls mit
ciner Hautung beendet wird, aber nieht mit einer solchen beginnt. son-

dern das nur als die letzte Phase einer zwischen zwei [ldutungen liegenden

Entwickelungsperiode darstellt.  Gerade wie in der Regel bei dem Puppen-
zustande der Insecten ist aber auch bei dem Torporstadium von (faleodes
nicht nur die Locomotion, sondern aueh die Nahrungsanfnahme vollstindig
sistirt. und unmoglich geworden.

Zum Sehlufs mégen noch einige Bemerknngen iiber die muthmafsliche
biologische Bedeutung des Torporstadiums Platz finden. Es wiire in dieser
Iinsicht vielleicht in Betracht zu zichen, dafs der periodische Eintritt eines
Starrezustandes fiir das Dbetreffende Individuum gewisse Vortheile bieten
ki, Bei dem Herannahen der llHutung hefindet sich das Thier nicht
mehe in einem sehr vertheidigungsfihigen Zustande; wenigstens dart” man
annehmen, dafs der Gebraueh der zangentdrmigen Cheliceren. die wir als
die wichtigsten Waffen kennen gelernt haben. mit der Lockerung der alten
Chitinhant erschwert ist und dafs er schliefslich sogar unmoglich wird.
Ferner wird in gleicher Weise auch die Bewegungstihigkeit der Beine zn
dieser Zeit herabgesetzt sein.  Wiirde sich nun ein Thier in einemn der-
artigen Zustande noch frei bewegen. ohne die Zangen zur Abwehr etwaiger
Feinde  geniigend  gebrauchen oder  sieh durely rasehe Flueht  retten zn
kinnen. so wiire es mehr gefihrdet als ein Thier. das sich im Stavre-
zustande befindet wnd das deswegen sehr leicht fiie todt  gehalten oder
ithersehen wird.

s ist ja geniigend bekannt, dafs Bewegungslosigkeit ein vorziigliches
md demgemils aueh hilufig genmg verwendetes Sehutzmittel ist, um Raub-
insceten und andere Feinde zu tiuschen. welche nur die sich bewegenden
Beutcobjecte anfallen, von den sich nicht bewegenden aber keine Notiz
nehmen.  Eine regungslose Solifuge withrend ihiver hutungsstarre wiirde
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nun sicherlich nichi als  geeignetes Beutethier erkannt werden und dem-
aemiils gesehiitzt sein.

Vielleicht bietet diels sochen erirterte Zweekniilsigkeitsmoment cine

Moglielikeit. um das Auftreten des renartigen Torporstadimins bei den
Solifugen zu erkliven und verstindlich zu finden.  Es steht aber dahin.
o diese Lesart die cinzig richtige ist.  Jedenfulls wird man niehit ver-
cessen diirten, dafs iiber die Zweekmiifsigheil und Unzweekmiifsiekeit eines
solchen Stadiums  thatsiichliche Beobachtungen zur Zeit noch nicht vor-
liecen.

Ferner ist in Frwiicune zu zichen. dafs der Schatz des Thieres
durelr sein Verkviechen unter Evdschollen und an édhinliche Orte zure Zeit
der Niautung  cigentlich schon in sehr viel cinfacherer Weise zor Geniige
herbeigetithet zu sein scheint. Wenigstens sollie man meinen, dals ein
Thier. welches sich in cinen Schlupfwiukel zuriiekgezogen hat, vor den
Angriffen der meisten Feinde hereits ziemlich  gesichert ist. Ob es mun

in dem Schlupfwinkel seine Bewegungsfiihigkeit behilt oder aber ol es

dort. in ecinen vollkommen reguneslosen Stareeznstand vertillt . diefte doeh
wohl kaum vou sehr wesentlicher Bedeutung sein kinmen.  Aus  diesen
Griinden, glaube ich, wird man den Nntzen, welehen das Torporstadium
withrvend der kyitisclien Hiutungsperiode fiy die Erhaltung des Individuums
bhesitzen mag, wohl schwerlich sehr hoeli ansehifagen diirfen.

In dieser Hinsicht ein bestimmites Urtheil abzugeben. halte ieli aber nn
so mehr (iiv verfriibit, als cinerseits dulsere Factoren, wie Trockenheit oder
arofse Iitze, andererseits aber auch innere histologisehe imgestaltungen
und Regenerationsprocesse die unmittelbaren Ursachen fite das zeitweilige

Eintretenr des Torporstadinms bei den Solifugen sein konuen.

Phys. Abh. micht zur Akad. gekor. Gelehrter. 1901, 1 Y



